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ZARARLI NEMATODLAR

STANDART ILAC DENEME METOTLARI

BAGDA KAMALI NEMATODLAR
[Xiphinema spp. (Dorylaimida: Longidoridae)]
STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Sec¢imi
Kiiltiir Bitkisi: Asma

Test Organizmasi: Kamali nematodun ergin ve larvalar

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme kurulacak bir bagda nematod zararinin olmasi gerekir. Bunun tespiti i¢in bag i¢inde
gezilerek yer yer kurumalarin, sararmalarin, ayni yasta oldugu halde bodur kalmis asmalarin
varligi ve Ozellikle kisa bogum belirtileri aranmalidir. Bulagik alanlarda bulunan Kamali
nematodlarin teshisi yapilmalidir. Ayrica deneme kurulacak alanda toprak analizi (pH, biinye,
tip, organik madde ve katyon degisim kapasitesi) yaptirtlmalidir. Bu nematodlarin lireme
hizlar1 oldukg¢a yavastir. Cok yogun bir popiilasyona rastlamak her zaman miimkiin
olmayabilir. Bu nedenle zararli popiilasyon yogunlugunun en fazla oldugu ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde Ornek alinmasi uygundur. Bu mevsimlerde 6rnek alma zamani
bolgesel sartlara gore degisiklik gosterebilmektedir. Ornekleme kdsegenler dogrultusunda
gezilerek her kdsegenden 10 asmanin tag izdiisiimiinden 0-40 cm derinliginden kilcal koklerle
birlikte 1’er kilogramlik 6rnek almir. Bu orneklerin herbirinden 100 g alinarak “Baermann
Huni” metoduna gore analize tabi tutulur ve elde edilen kamali nematodlar sayilir. Alinan
orneklerin %70'inde nematod (Xiphinema spp.) yogunlugu en az 10 (10 nematod/100 g
toprak) olmalidir. Toprak, tercihen kumlu-tinli karakterde olmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Dogada nematodlar homojen bir dagilim gostermediginden tesadiif bloklar1 deneme deseni
tercih edilmelidir. Deneme kurulacak bagin etrafinda en az 1 sira olmak lizere kenar tesiri
birakilmalidir. Nematoda olan etkisi arastirilacak ila¢ ile karsilastirma ilaci ve sahit (ilag
verilmeyen parsel) denemenin karakterlerini olustururlar. Tekerriir sayis1 ise; hataya ait
serbestlik derecesi 9'dan asag1 diismeyecek sekilde ayarlanmali ve olanaklar dlgiisiinde fazla
tutulmalidir. Tekerriir sayis1 en az 4 olmali ve tekerriirler arasinda 1 sira giivenlik seridi
birakilmalidir. Parsel biiyiikliikleri ise 20 m? 'den az olmamalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak laclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.
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2.2. Karsilastirma Ilaci

Ulkemizde aym konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

[laglamadan once toprak nemi ilacin basarisi icin ¢ok dnemlidir. Uygulama esnasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.

Bos sahalara ilaclarin uygulanmasi:

Bos saha ilaglamalarinda kesekler ilacin toprak icine niifusunu engelledigi i¢in ilacin etkisi
diiser. Ilaclamaya baslamadan 6nce toprak derin (40 cm) siiriilmeli ve dikim yapilacakmis
gibi toprak islemleri tamamlanmalidir. ilaglamadan sonra toprak kesinlikle islenmemelidir.

a) Fiimigant etkili siv1 ilaclar, kiiciik parsellere el enjektorii ile biiyiik parsel ve alanlara ise
pullugun actig1 ¢izilere piilverizator, traktorle cekilen aletler, stizgecli kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek iizeri en az 0.025 mm kalinliginda polietilen ortii ile Ortiiliir.
Toprak, en az 2 hafta kapali tutulduktan sonra islenerek ilacin etkili maddesine gore 1
haftadan az olmamak {izere havalandirilmalidir.

b) Graniil ilaglar, dogrudan dogruya kum, toprak v.s. ile karistirihip toprak yiizeyine serpilirek
topraga karigmasi saglanir ve toprak sulanir.

¢) Sivi, suda eriyebilen ve 1slanabilir toz ilaclar ise enjektorle, slizgecli kova veya damlama
sulama sistemi yardimiyla toprak yiizeyine verilir ve toprak sulanir.

Tesis edilmis baglarda ilaclarin uygulanmasi:

Sistemik ve kontakt etkili ilaglar uygun aletle topraga verilir ve capalama ile topraga
karistirildiktan sonra toprak sulanir.

Deneme kurulan yerlerde yeni bulasmalarin oniine gegmek i¢in, sulamanin artezyen suyu ile
yapilmasi tercih edilir.

Ancak ilacin uygulamasi bu aciklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen oneriler dikkat alinir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bélgesel ilaglama
(kismi dal, gdvde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢alisma basinci, meme tipi, meme delik capi,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak seg¢ilmelidir. Secilen bu faktorler,
kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Dikim 6ncesi kullanilacak ilaglar 20 ¢cm toprak derinligindeki sicakligm 15°C’nin altinda
olmadig1 aylarda uygulanir.

Dikim sirasinda veya dikimden sonra kullanilan ilaglar ise prospektiislerinde 6nerilen zaman
ve ilaglama sayisina gore uygulanmalidirlar.
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2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirlinleri firmasinca onerilen etkili en diisik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 1 suya veya dekara preperat olarak alinmali ve her parsele sarf edilen
ilach su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu se¢ilmeli ve ilaglamadan 6nce bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek 1).

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

Ilaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi denemenin yapildig1 yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

[laglama aninda 20 cm toprak derinligindeki sicaklik &l¢iilmelidir. Bu sicaklik hi¢bir zaman
10°C’den asagi olmamalidir. Ilaglamay:r takiben 10 giin icerisinde gergeklesen yagislar
kaydedilmelidir.

3.2. Saymm Sekli, Zamani ve Sayisi

Her parseldeki asmalarin ta¢ izdiisiimiinden 3'er noktadan 0-40 cm derinlikten toplam 1 kg
kadar toprak Ornegi alinir. Bu Orneklerin herbirinden 100 g alinarak “Baermann Huni”
metoduna gore analize tabi tutulur ve elde edilen Xiphinema spp. mikroskop altinda sayilir.

Denemede kontakt veya sistemik ilaglar kullanilarak yapilan uygulamada 6-8 hafta sonra,
fumigant ila¢ kullanilacaksa bitki dikiminden 6-8 hafta sonra degerlendirme yapilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi
Ek 2’ye bakiniz.
3.4. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol ve ilagh parsellerdeki iiriin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilagtirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.

4. SONUCLAR

flaglarin nematoda olan etkileri, ilaglama &ncesi ve ilaglama sonrasi elde edilen nematod
(Xiphinema spp.) sayilart Henderson-Tilton formiiliine gore degerlendirilir. Varyans analizi
yapiularak karakterler arasinda istatistik farklilik olup olmadig: belirlenerek ila¢ hakkinda bir
karara varilir.

Not: Bocek gelisme diizenleyicileri, Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin oOzelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanh@in uygun gormesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.
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CILEKTE CILEK NEMATODU
[Aphelenchoides fragariae (Ritz.-Bos) (Aphelencida: Aphelencoididae)]
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Se¢imi
Kiiltiir Bitkisi: Cilek bitkisi

Test Organizmasi: Cilek nematodu ergin ve larvalari

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme yapilacak arazi diiz olmali ve meyve bahgesi alti olmamalidir. Bulasik alanlarda
bulunan Cilek nematodu’nun tiir teshisi yapilmahidir. Ayrica deneme kurulacak alanda toprak
analizi (pH, biinye, tip, organik madde ve katyon degisim kapasitesi) yaptirilmalidir. Topragin
kumlu-tinli yapida olmasina 6zen gosterilmeli, ¢cok asir1 derecede kumlu, ¢akilli ve killi
topraklarda denemenin kurulmasindan kagmilmalidir. Deneme yapilacak bos arazinin 0-20
cm derinliginden ve 60 (10 dekara kadar olan alan icin) ayri noktasindan alinan toprak
ornekleri pacal yapilarak 1 kg toprak ornegi alinir. Bu 6rnekten 100 g alinarak “Baermann
Huni” metoduna gore analize tabi tutulur. Nematod popiilasyon yogunlugunun yiiksek oldugu
alana deneme kurulur.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Dogada nematodlar homojen bir dagilim géstermediginden tesadiif bloklar1 deneme deseni
tercih edilmelidir. Deneme kurulacak alanin etrefinda en az 1 sira olmak iizere kenar tesiri
birakilmalidir. Nematoda olan etkisini arastiracagimiz ilag ile karsilastirma ilaci ve sahit (ilag
verilmeyen parsel) denemenin karakterlerini olustururlar. Tekerriir sayisi hataya ait serbestlik
derecesi 9'dan asag1 olmayacak sekilde ayarlanmali ve olanaklar 6l¢iisiinde fazla tutulmalidir.
Tekerriir sayisi en az 4 olmal1 ve tekerriir arasi 1 sira giivenlik seridi birakilmalidir. Parseller
en az 5 m olmalidur.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak ilaglar

Denemeye aliacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma Ilac

Ulkemizde aym konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

[laglamadan 6nce toprak nemi ilacin basaris1 igin ¢ok énemlidir. Uygulama sirasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.
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Bos sal_la ilaclamalarinda kesekler ilacin toprak i¢ine niifusunu engelledigi i¢in ilacin etkisi
diiser. Ilaclamaya baslamadan 6nce toprak derin (40 cm) surilmeli ve dikim yapilacakmig
gibi toprak igslemleri tamamlanmalidir. [laglamadan sonra toprak kesinlikle islenmemelidir.

Fiimigant etkili siv1 ilaglar, kiiclik parsellere el enjektorii ile biiyiik parsel ve alanlara ise
pullugun agtig1 cizilere piilverizator, traktorle ¢ekilen aletler, siizgecli kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek iizeri en az 0.025 mm kalinliginda polietilen ortii ile Ortiiliir.
Toprak, en az 2 hafta kapali tutulduktan sonra islenerek ilacin etkili maddesine gore 1
haftadan az olmamak {izere havalandirilmalidir.

Graniil ilaglar, dogrudan dogruya kum, toprak vb. ile karistirilip toprak yiizeyine serpilirek
topraga karismasi saglanir ve toprak sulanir.

Sivi, suda eriyebilen ve islanabilir toz ilaglar ise enjektorle, siizgecli kova veya damlama
sulama sistemi yardimiyla toprak yiizeyine verilir ve toprak sulanir.

Ancak ilacin uygulamasi bu aciklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen 6neriler dikkate alinir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

Ilaglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bélgesel ilaglama
(kismi dal, gévde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (g¢alisma basinei, meme tipi, meme delik ¢ap,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Segilen bu faktorler,
kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Bos tarlaya uygulanacak fiimigant etkili ilaglar dikimden 2-3 hafta 6nce topraga verilmeli ve
yine dikime bir hafta kala toprak islenerek havalandirilmalidir. flaglama zamaninda topragmn
20 cm derinligindeki sicaklik ve toprak nemi ilaglarin prospektiislerinde Onerilen sinirlar
icinde olmalidir. Dikim sirasinda veya dikimden sonra kullanilan ilaglar ise prospektiislerinde
oOnerilen zaman ve ilaglama sayisina gore uygulanmalidir. Dikim 6ncesi kullanilacak ilaglar

20 cm toprak derinligindeki sicakligin 15°C’nin altinda olmadig aylarda uygulanir.
2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iriinleri firmasinca Onerilen etkili en diisik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 1 suya veya dekara preperat olarak alinmali ve her parsele sarf edilen
ilagh su miktar: kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu se¢ilmeli ve ilaglamadan 6nce bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek 1).

3.SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

[laglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi denemenin yapildig1 yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalhidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

Ilaglama aninda 20 cm toprak derinligindeki sicaklik 6lgiilmelidir. Bu sicaklik hicbir zaman

10°C’den asagl olmamalidir. Ilaglamay: takiben 10 giin igerisinde gerceklesen yagislar
kaydedilmelidir.
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3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

Her parselin en az 30 ayr1 noktasindan 0-30 cm derinlige kadar olan kisimdan toprak sondasi
ile toprak O6rnegi alinarak pagal yapilir ve 1 kg toprak analiz i¢in alinir. Bu 6rneklerin her
birinden 100 g alinarak “Baermann Huni” metoduna gore analize tabi tutulur ve elde edilen
Aphelenchoides fragaria mikroskop altinda sayilir.

Denemede kontakt veya sistemik ilaglar kullanilarak yapilan uygulamada 6-8 hafta sonra,
fumigant ilag kullanilacaksa bitki dikiminden 6-8 hafta sonra degerlendirme yapilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi
Ek 2’ye bakiniz.

3.4. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol ve ilagh parsellerdeki {riin nitelik ve mnicelik bakimindan
karsilastirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.

4. SONUCLAR

Ilaglamadan 6nce ve ilaglamadan 6-8 hafta sonra alinan toprak orneklerinden elde edilen
nematod (A. fragaria) sayilari Henderson-Tilton formiiline gore degerlendirilir. Varyans
analizi yapilarak karakterler arasinda istatistik farklilik olup olmadigi belirlenerek ilag¢
hakkinda bir karara varilir.

NOT: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin oOzelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanh@in uygun gormesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.
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KARANFILDE KOK-UR NEMATODLARI
[Meloidogyne spp. (Tylenchida: Meloidogynidae)]
STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Se¢imi
Kiiltiir Bitkisi: Karanfil

Test Organizmasi: Kok-ur nematodlari disi ve larvalari

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

llaglama sirasinda topragin tav durumunda ve toprak sicakliginin en az 15°C olmast
gereklidir. Deneme yeri olarak secilecek tarla veya oOrtialtinda bir sezon oOncesinden
vejetasyon devresi sonunda gezilerek Kok-ur nematodu ur indeksine bakilir. Bu amacla tarla
veya oOrtlialt1 alanlarda dekara en az 100 bitki incelenir. Urlu kokler 0-10 Zeck skalasina gore
degerlendirilerek en az 5 ve daha yukar: skala degerine sahip alanlar bulasik kabul edilir ve
deneme kurulur. Bulasik alanlarda bulunan Kok-ur - nematodu tiir/tiirlerinin  teshisi
yapilmalidir. Ayrica deneme kurulacak alanda toprak analizi (pH, biinye, tip, organik madde
ve katyon degisim kapasitesi) yaptirilmalidir.

Fimigant etkili bir ila¢ kullanilacak ise topragin kumlu-tinli yapida olmasina 06zen
gosterilmeli, ¢ok asirt derecede kumlu, ¢akilli ve killi topraklarda denemenin kurulmasindan
kagimilmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Dogada nematodlar homojen bir dagilim gostermediginden tesadiif bloklar1 deneme deseni
tercih edilmelidir. Deneme kurulacak alanin etrafinda en az 1 sira olmak tizere kenar tesiri
birakilmalidir. Nematoda olan etkisinin arastirilacagi ilag ile karsilastirma ilaci ve sahit (ilag
verilmeyen parsel) denemenin karakterlerini olustururlar. Tekerriir sayist ise; hataya ait
serbestlik derecesi 9'dan asagi diismeyecek sekilde ayarlanmali ve olanaklar 6l¢iisiinde fazla
tutulmalidir. Tekerriir sayist en az 4 olmali ve tekerriirler arasinda 1 sira giivenlik seridi
birakilmalidir. Parsel biiyiikliikleri ise 20 m? 'den az olmamalidir.

Damla sulama veya yagmurlama sistemi bulunan alanlarda, denemeler bloklara (serit
parsellere) uygulanmali ve tekerriir her blok (serit parsel) icinde alinmalidir. Deneme yeri
uygunsa bloklarin tekrar1 alinmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayni1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaclar karsilastirma ilact olarak almir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig1 takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaclar karsilagtirma ilaci olarak alinir. Karsilastirma
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ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.
2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

Ilaglamadan 6nce toprak nemi ilacin basarist icin ¢ok 6nemlidir. Uygulama sirasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.

Bos saha ilaglamalarinda kesekler ilacin toprak i¢ine niifusunu engelledigi i¢in ilacin etkisi
diiser. Yapisina gore toprak 0-30 cm derinligine kadar islenmelidir. Ilaglamaya baslamadan
once dikim yapilacakmis gibi toprak islemleri tamamlanmalidir. ilaglamadan sonra toprak
kesinlikle islenmemelidir.

Fiimigant etkili siv1 ilaglar, kiiclik parsellere el enjektorii ile biiyiik parsel ve alanlara ise
pullugun agtig1 ¢izilere piilverizator, traktorle gekilen aletler, siizgecli kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek lizeri en az 0.025 mm kalinliginda polietilen ortii ile ortiliir.
Toprak en az 2 hafta kapali tutulduktan sonra iglenerek ilacin etkili maddesine goére 1 haftadan
az olmamak {izere havalandirilmalidir.

Graniil ilaglar, dogrudan dogruya kum, toprak vb. ile karistirtlip toprak yiizeyine serpilerek
topraga karigmasi saglanir ve toprak sulanir.

S1ivi, suda eriyebilen ve islanabilir toz ilaglar ise enjektorle, siizgegli kova veya damlama
sulama sistemi yardimiyla toprak yiizeyine verilir ve toprak sulanir.

Bazi ilaglar can suyu seklinde dikimden sonra topraga uygulanabilir. Can suyu igerisinde
uygulanacak ilaglarda bitki basina preparat iizerinden doz saptanmasi esas alinmalidir.
Kullanilacak can suyu miktari o kiiltiir bitkist i¢in yerel kosullarda uygulanan limitler arasinda
bulunmalidir.

Damlama sulama sistemi ile kullanilacak ilaglarda sistem calistirilarak seraya 0,5-2 saat su
verildikten sonra, onerilen dozdaki ilag, ilag normuna (It/da) bagh olarak, bir kap icinde belli
miktar suyla karistirilarak sistemin sivi giibre aticisina baglanir. Toprak o6zelligine (biinye)
bagl olarak ilacin etkili olmasi beklenen derinlige inmesi saglanir.

Ancak ilacin uygulamasi bu agiklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen 6neriler dikkate alinir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

Ilaglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bolgesel ilaglama
(kok vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi
dogrudan etkileyebilecek faktorler (calisma basinci, meme tipi, meme delik ¢api, meme
verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Secilen bu faktoérler, kullanilan
ziral miicadele alet-makinesi ve ilaclama basliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Dikim 6ncesi kullanilacak ilaglar 20 cm. toprak derinligindeki sicakligin 15°C’nin altinda
olmadigi aylarda uygulanir.

Dikim sirasinda veya dikimden sonra kullanilan ilaglar ise prospektiislerinde onerilen zaman
ve ilaglama sayisina gore uygulanmalidirlar.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iiriinleri firmasinca Onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz dekara preperat olarak alinmali ve su ile birlikte yapilan uygulamalarda her
parsele sarf edilen ilaglhi su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu secilmeli ve
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ilaglamadan once bir parsele kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir
(Ek-1).

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

Ilaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi denemenin yapildigi yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

[laglama aninda 20 cm toprak derinligindeki sicaklik dlciilmeli ve ilaglamayi takiben 10 giin
icerisinde gerceklesen yagislar ile birlikte kaydedilmelidir.

3.2. Saymm Sekli, Zamani ve Sayisi

Degerlendirme, her parselden tesadiifi olarak alinan 20-30 bitkinin koklerinde 0-10
Zecksakalasina gore yapilir. Kenar etkilerini azaltmak amaciyla, bu bitkiler parsel ortasindan
secilmelidir.

Denemede kontakt veya sistemik ilaglar kullanilarak yapilan uygulamada 6-8 hafta sonra,
fumigant ila¢ kullanilacaksa bitki dikiminden 6-8 hafta sonra degerlendirme yapilir.

0-10 Zeck Skalasi

ggll,l;y;l; Degerlendirme
0 Kok sistemi ursuz
1 Kokte ¢ok az ur var
2 Urlar kiigiik ancak 1’dekine gore sayica ¢ok
3 Kok sisteminde ¢ok sayida ur var, urlarin bazilari birleserek biiylimiis
4 Cok sayida urlara ilaveten biiyiik urlar mevcut
5 Koklerin % 25’1 gorev yapamaz durumda
6 Kok sisteminin % 50’si gorev yapamaz durumda
7 Kok sisteminin % 75’1 gorev yapamaz durumda
8 Saglam kok kalmamus, bitkinin beslenme diizeni bozulmus fakat bitki halen yesil
9 Kok sistemi tamamen urla kapli, kok ¢iiriimiis
10 Kok ve bitki oli

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi
Ek 2’ye bakiniz.
3.4. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol ve ilagh parsellerdeki iriin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilastirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.
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4. SONUCLAR

llaglarin etkileri parsellerdeki bitkilerin urluluk durumlan gdz Oniinde tutularak
degerlendirilir. Parsellerde ortalama urluluk indeksine gore Abbott formiilii yardimiyla
ilaclarin % etkileri saptanir. Ayrica bulunan ortalama kok-ur indeks degerlerine varyans
analizi uygulanarak ilaglarin etkisi arasindaki farklilik istatistik olarak kontrol edilir. Urluluk
yoniinden karakterler gruplandirilarak, denemeye alinan ilaglarin ilagsiz parsel ve
karsilastirma ilacina gore durumlari ortaya konulup kanaate varilir.

NOT: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanh@in uygun gormesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.
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KAVUN VE KARPUZDA KOK-UR NEMATODLARI
[Meloidogyne spp. (Tylenchida: Meloidogynidae)]
STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Secimi
Kiiltiir Bitkisi: Kavun ve Karpuz

Test Organizmasi: Kok-ur nematodlari disi ve larvalari

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Kavun ve Karpuz yetistiriciliginde ruhsata yonelik ila¢ denemelerinde bulasik alanlarda
bulunan Kok-ur nematodu tiir/tlirlerinin teshisi yapilmalidir. Ayrica deneme kurulacak alanda
toprak analizi (pH, biinye, tip, organik madde ve katyon degisim kapasitesi) yaptirilmalidir.
Cift urlin alinan seralarda deneme kurulmasi durumunda, uygulama i¢in birinci {rlin
secilmelidir. Denemeler miimkiinse agustos-ekim aylarinda kurulmalidir. Agustos-Ekim
aylarinda deneme kurma imkani yoksa denemeler Aralik-Subat aylarinda kurulabilir. Tlaglama
sirasinda topragin tav durumunda ve toprak sicakliginin en az 15 C olmasi gereklidir.

Acik alanda deneme yapilmasi durumunda Nisan-Mayis doneminde denemeler kurulur.

Deneme yeri olarak secilecek alanda nematod bulasikligini tespit etmek icin Kok-ur
nematodunun toprakta serbest olarak bulunan ikinci donem larva yogunluguna bakilir. Bu
amagcla tarla veya oOrtiialt1 alanlarda bes dekara kadar 50 noktadan toprak orneklemesi yapilir.
Yapilacak toprak analizinden sonra en az 50 larva/100 g toprak yogunluguna sahip olan alan
bulasik olarak kabul edilir.

Fumigant etkili bir ilag kullanilacak ise topragin kumlu-tinli yapida olmasina Gzen
gosterilmeli, ¢ok asirt derecede kumlu, cakilli ve killi topraklarda denemenin kurulmasindan
kaginilmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme, tesadiif bloklart deneme desenine gore kurulmalidir. Deneme kurulacak alanin
etrafinda en az bir sira olmak flizere kenar tesiri birakilmalidir. Nematoda olan etkisi
arastirilacak ilag ile karsilastirma ilact ve sahit (ilagsiz parsel) denemenin karakterlerini
olustururlar. Tekerriir sayisi ise; hataya ait serbestlik derecesi 9'dan asag1 diismeyecek sekilde
ayarlanmali ve olanaklar Olciisiinde fazla tutulmalidir. Tekerriir sayist en az 4 olmali ve
tekerriirler arasinda bir sira giivenlik seridi birakilmalidir.

Yerel kavun-karpuz yetistirme teknigi goz ontinde tutularak, kurulan denemelerde parselin
sayima tabi tutulan boliimii en az 20-30 bitki ihtiva etmelidir. Parsel biiyiikliigii buna gore
ayarlanmalidir.

Damlama sulama sistemi bulunan seralarda, denemeler bloklara (serit parsellere) uygulanmali
ve tekerriirler her blok (serit parsel) i¢cinde alinmalidir. Deneme yeri uygunsa bloklarin tekrari
alinmaldir.
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2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Bu &zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi1 durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

Ilaglamadan énce toprak nemi ilacin basaris1 icin ¢ok énemlidir. Uygulama sirasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.

Bos saha ilaglamalarinda kesekler ilacin toprak icine niifusunu engelledigi i¢in ilacin etkisi
diiser. Yapisina gore toprak 0-30 cm derinligine kadar islenmelidir. ilaglamaya baslamadan
once dikim yapilacakmis gibi toprak islemleri tamamlanmalidir. ilaglamadan sonra toprak
kesinlikle islenmemelidir.

Fumigant etkili siv1 ilaglar, kiigiik parsellere el enjektorii ile biiylik parsel ve alanlara ise
pullugun actig1 ¢izilere piilverizator, traktorle cekilen aletler, siizgecli kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek iizeri en az 0.025 mm kalinliginda polietilen ortii ile Ortiiliir.
Toprak, en az 2 hafta kapali tutulduktan sonra islenerek ilacin etkili maddesine gore 1
haftadan az olmamak {izere havalandirilmalidir

Graniil ilaglar, dogrudan dogruya kum, toprak vb. ile karistirilip toprak yiizeyine uygun bir
aletle verilerek rotavator yardimiyla topraga karigmasi saglanir ve toprak sulanir.

Sivi, suda eriyebilen ve islanabilir toz ilaglar ise enjektorle, slizgecli kova veya damlama
sulama sistemi yardimiyla toprak yiizeyine verilir ve toprak sulanir.

Bazi ilaglar can suyu seklinde dikimden sonra topraga uygulanabilir. Can suyu igerisinde
uygulanacak ilaclarda bitki basina preparat ilizerinden doz saptanmasi esas alinmalidir.
Kullanilacak can suyu miktari o kiiltiir bitkisi i¢in yerel kosullarda uygulanan limitler arasinda
bulunmalidir.

Damlama sulama sistemi ile kullanilacak ilaglarin etiketinde 6zel bir uygulama sekli
belirtilmedigi durumda, sistem caligtirilarak seraya 1-2 saat su verildikten sonra, Onerilen
dozdaki ilag, ilag normuna (1/da) bagh olarak, bir kap i¢inde belli miktar suyla karistirilarak
sistemin siv1 giibre aticisina baglanir. Buradaki vana ayarlanarak ilacin 30—45 dakika i¢inde
seraya verilmesi saglanir. [laglamadan sonra sistem, toprak tipine bagh olarak 15 dakika ile 2
saat arasinda degisen siirede ¢alistirilarak ilacin topraga niifuzu saglanir.

Ancak ilacin uygulamasi bu aciklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen 6neriler dikkate alinir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, gévde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢calisma basinci, meme tipi, meme delik capi,
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meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Secilen bu faktorler,
kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari adi ile birlikte

kaydedilmelidir.
2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayis1

Dikim 6ncesi kullamlacak ilaclar 20 cm toprak derinligindeki sicakligim 15°C’nin iizerinde
oldugu aylarda uygulanir.

Dikim sirasinda veya dikimden sonra kullanilan ilaglar ise firmasinca Onerilen zaman ve
ilaglama sayisina gore uygulanmalidir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirlinleri firmasinca Onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 1 suya veya dekara preparat olarak alinmali ve her parsele sarf edilen
ilach su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢c normu se¢ilmeli ve ilaglamadan 6nce bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek-1)

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

[laglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi denemenin yapildigi yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmahdir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

Ilaglama aninda 20 cm toprak derinligindeki sicaklik 6lgiilmelidir. Bu sicaklik hicbir zaman
15C’den asagi olmamalidir. ilaglamay: takiben 10 giin igerisinde gerceklesen yagislar
kaydedilmelidir.

3.2. Saymm Sekli, Zamani ve Sayisi

Degerlendirmede Kok-ur nematodlarinin toprakta serbest olarak bulanan ikinci donem larva
populasyonlarinin takibi ve sokiim zamaninda bitki koklerinde meydana gelen urlanma
oranlarindan yapilacaktir. Denemeyi olusturan her bir uygulama igerisinde bir parselin en az 5
farkli noktasindan 5-30 cm toprak derinliginden aylik periyotlar ile toprak ornekleri alinarak
Kok-ur nematodlarinin 2. dénem larvalarinin populasyon yogunluklarit belirlenmelidir (2.
donem larva sayisi/100 g toprak). Kenar etkilerini azaltmak amaciyla, toprak 6rnegi alinan
noktalar parsel ortalarindan secilmelidir. Populasyon takibi 4 ay siireyle yapilmalidir. Kenar
etkilerini azaltmak amaciyla, bu bitkiler parsel ortasindan secilmelidir. Bitki koklerinde
urlanma oranlarini tespiti igin bitki ekim/dikiminden 4 ay sonra her parselden tesadiifi olarak
alian 15-20 bitkinin kokleri sokiilerek 0-10 Zeck skalasina gore degerlendirilir ve kaydedilir
(Cizelge 1).

3.3. Uygulamamn Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ek 2’ye bakiniz.
3.4. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol ve ilaghh parsellerdeki iiriin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilastirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.
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Cizelge 1. Denemelerde Kok-ur nematoduna karsi kullanilan tiim ilaglarin etkinliginin
degerlendirmesinde kullanilacak Zeck Skalasi.

0-10 Zeck Skalasi

g;,l—l;(l;l;; Degerlendirme
0 Kok sistemi ursuz
1 Kokte ¢ok az ur var
2 Urlar kiiciik ancak 1’dekine gore sayica ¢ok
3 Kok sisteminde ¢ok sayida ur var, urlarin bazilar birleserek biiytimiis
4 Cok sayida urlara ilaveten biiyiik urlar mevcut
5 Koklerin % 25’1 gérev yapamaz durumda
6 Kok sisteminin % 50’si gorev yapamaz durumda
7 Kok sisteminin % 75’1 gorev yapamaz durumda
8 Saglam kok kalmamis, bitkinin beslenme diizeni bozulmus fakat bitki halen

yesil
9 Kok sistemi tamamen urla kapl, kok cliriimiis
10 Kok ve bitki 6lii
4. SONUCLAR

[laglarm etkileri parsellerdeki bitkilerin urluluk durumlari ve yapilacak aylik érneklemelerde
bulunacak 100 g topraktaki 2. donem larva sayis1 géz oniinde tutularak degerlendirilir.

Parsellerde ortalama urluluk indeksine gére Abbott formiilii yardimiyla ilaclarin yilizde etkileri
saptanir. Ayrica bulunan ortalama kok-ur indeks degerlerine varyans analizi uygulanarak
ilaclarin etkisi arasindaki farklilik istatistik olarak kontrol edilir. Urluluk yd6niinden
karakterler gruplandirilarak, denemeye alinan ilaclarin ilagsiz parsel ve karsilastirma ilacina
gore durumlar: ortaya konulup karara varilir.

Her bir parselden alinan toprak oOrneklerinden elde edilen 2. donem larva sayisina gore
Henderson Tilton formiilii uygulanarak ilaclarin yiizde etkileri saptanir. Ayrica bulunan
ortalama larva sayisina varyans analizi uygulanarak ilaglarin etkisi arasindaki farklilik
istatistik olarak kontrol edilir. Larva sayilarina bakilarak karakterler gruplandirilarak,
denemeye alinan ilaglarin ilagsiz parsel ve karsilastirma ilacina gére durumlari ortaya konulup
karara varilir.

Karar, larva populasyonuna ve urlanmaya etki esas alinarak verilmelidir.

NOT: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanh@in uygun gormesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.
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MUZDA KOK-UR NEMATODLARI
[Meloidogyne spp. (Tylenchida: Meloidogynidae)]
STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Se¢imi
Kiiltiir Bitkisi: Muz bitkisi

Test Organizmasi: Kok-ur nematodlari disi ve larvalari

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Nematod zarar1 nedeniyle muzlarin toprak iistii kisimlarinda bodurlasma, gdvdede yumusama,
yapraklarda sararma ve zayif meyve salkimi veya dogum yapamamis muz bitkilerinin
bulundugu, nematod yogunlugunun yiiksek oldugu bahgeler deneme yeri olarak secilir.
Bulasik alanlarda bulunan Kok-ur nematodu tiir/tiirlerinin teshisi yapilmalidir. Ayrica deneme
kurulacak alanda toprak analizi (pH, biinye, tip, organik madde ve katyon degisim kapasitesi)
yaptirilmalidir. Deneme yeri olarak secilecek bahce dolasilarak tesadiifi 10 muz bitkisinin
govdesinden 50 cm mesafeye kadar olan alan iginden, 0-30 cm derinlikten toprak ve kok
ornekleri alinir. Pagal yapilan 6rnekten 1 kg toprak ve 100 g kok 6rnegi alinir. Alinan toprak
orneginden 100 grami “Baermann Huni” yontemiyle analize tabi tutularak nematodlar elde
edilir. 10 g kok 6rnegi ““Young inkubasyon” yontemiyle analize tabi tutulur. Kok ve toprak
orneklerinden elde edilen nematod sayist en az 50 (50 nematod/100 g toprak+10 g kok) ise bu
alan deneme yeri olarak segilebilir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Dogada nematodlar homojen bir dagilim gostermediginden tesadiif bloklar1 deneme deseni
tercih edilmelidir. Deneme kurulacak alanmn etrafinda en az 1 sira olmak tizere kenar tesiri
birakilmalidir. Nematoda olan etkisi arastirilacak ilag ile karsilastirma ilact ve sahit (ilag
verilmeyen parsel) denemenin karakterlerini olustururlar. Tekerriir sayisi ise; hataya ait
serbestlik derecesi 9'dan asag1 diismeyecek sekilde ayarlanmali ve olanaklar 6l¢iisiinde fazla
tutulmalidir. Her parsel en az 2 agacdan olusmalidir. Tekerriir sayisi en az 4 olmal ve
tekerriirler arasinda 1 sira givenlik seridi birakilmalidir.

Damlama sulama sistemi bulunan alanlarda, denemeler bloklara (serit parsellere) uygulanmali
ve tekerriirler her blok (serit parsel) icinde alinmalidir. Deneme yeri uygunsa bloklarin tekrari
alimmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma Ilaci

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aymi ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Bu 6zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
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Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

[laglamadan 6nce toprak nemi ilacin basarist i¢in ¢ok dnemlidir. Uygulama sirasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.

Bos saha ilaglamalarinda kesekler ilacin toprak i¢ine niifusunu engelledigi i¢in ilacin etkisi
diiser. Yapisma gore toprak 40 cm derinligine kadar islenmelidir. ilaglamaya baslamadan
once dikim yapilacakmis gibi toprak islemleri tamamlanmalidir. Ilaglamadan sonra toprak
kesinlikle islenmemelidir.

Fiimigant etkili siv1 ilaglar, kiigiik parsellere el enjektdrii ile biiylik parsel ve alanlara ise
pullugun agtig1 ¢izilere piilverizator, traktorle cekilen aletler, siizgecli kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek iizeri en az 0.025 mm kalinliginda polietilen ortii ile Ortiiliir.
Toprak, en az 2 hafta kapali tutulduktan sonra islenerek ilacin etkili maddesine gore 1
haftadan az olmamak {izere havalandirilmalidir.

Graniil ilaclar ise dekara verilmesi gereken miktarlar iizerinden bitki basina diisen ila¢ miktari
hesaplanarak parsellere serpilerek toprakla iyice karistirilir ve arkadan ocaklara su verilir.

Sivi, suda eriyebilen ve 1slanabilir toz ilaglar ise enjektorle, slizgecli kova veya damlama
sulama sistemi yardimiyla toprak yiizeyine verilir ve toprak sulanir.

Muz ocaklarinin kenarlar1 25 cm yiiksekliginde cevrilerek tava halinde getirilir. Emiilsiyon
ilaclarin uygulanacagi muz ocaklari su ile doldurulur ve dekara verilmesi gereken ilag
miktarlar1 {izerinden bitki basina diisen ila¢ miktar1 hesaplanir. Ilaglar, icinde 15 1 kadar su
bulunan siizgecli bir kovada iyice karistirilarak su dolu tavalara uygulanir.

Damlama sulama sistemi ile kullanilacak ilaclarin etiketinde o6zel bir uygulama sekli
belirtilmedigi durumda, sistem c¢alistirilarak alana 1-2 saat su verildikten sonra, Onerilen
dozdaki ilag, ila¢ normuna (I/da) bagh olarak; bir kap i¢inde belli miktar suyla karistirilarak
sistemin siv1 giibre aticisina baglanir. Buradaki vana ayarlanarak ilacin 30-45 dakika iginde
alana verilmesi saglanir. Ilaglamadan sonra sistem, toprak tipine bagli olarak 15 dakika ile 2
saat arasinda degisen stirede calistirilarak ilacin topraga niifuzu saglanir.

Ancak ilacin uygulamasi bu acgiklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen oneriler dikkate alinir.

2.3.2. Kullanmilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, govde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢aligma basinci, meme tipi, meme delik capi,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak seg¢ilmelidir. Segilen bu faktorler,
kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Dikim 6ncesi kullanilacak ilaglar 20 cm toprak derinligindeki sicakhigin 15 C’nin altinda
olmadigi aylarda uygulanir.

Dikim sirasinda veya dikimden sonra kullanilan ilaglar ise prospektiislerinde dnerilen zaman
ve ilaglama sayisina gore uygulanmalidirlar.
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2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirlinleri firmasinca onerilen etkili en diisik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 | suya veya dekara preperat olarak alinmali ve her parsele sarf edilen
ilach su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu se¢ilmeli ve ilaglamadan 6nce bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek 1).

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi denemenin yapildig1 yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

[laglama aninda 20 cm toprak derinligindeki sicaklik &l¢iilmelidir. Bu sicaklik hi¢bir zaman
10 C’den asagi olmamalidir. Ilaglamayr takiben 10 giin igerisinde gergeklesen yagislar
kaydedilmelidir.

3.2. Saymm Sekli, Zamani ve Sayisi

[laglama &ncesi ve sonrasi her parselden 1 kg toprak 6rnegi ve 100 g kilcal kok 6rnegi alinir.
100 g toprak oOrnegi “Baermann Huni” yontemiyle analize tabi tutularak nematodlar
(Meloidogyne spp.) elde edilir.

Kok ornekleri ise topraklarindan temizlenip ¢esme suyu altinda yikandiktan sonra 1-2 cm.
uzunlugunda kesilir. Bu koklerden alinan 10 g kok 6rnegi 0,5 litre su igerisinde blender
kullanilarak (10 saniye siireyle diistik devirde calistirilacak) parcalanir. Parcalanan kok
karigimindan “Baermann Huni” yontemiyle nematodlar elde edilir ve mikroskopta sayilir.

Denemede kontakt veya sistemik ilaglar kullanilarak yapilan uygulamada 6-8 hafta sonra,
fumigant ila¢ kullanilacaksa bitki dikiminden 6-8 hafta sonra degerlendirme yapilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan EtKkisi
Ek 2’ye bakiniz.
3.4. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol wve ilagh parsellerdeki iiriin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilastirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.

4. SONUCLAR

[lacin nematoda olan etkileri, ilaclama 6ncesi ve ilaclama sonrasi elde edilen nematod
(Meloidogyne spp.) sayilar1t Henderson-Tilton formiiliine gore degerlendirilir. Varyans analizi
yapilarak karakterler arasinda istatistik farklilik olup olmadig1 belirlenerek ila¢ hakkinda bir
karara varilir.

NOT: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.
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MUZDA MUZ SPIRAL NEMATODU
[Helicotylenchus multicinctus (Cobb.) (Tylenchida: Hoplolaimidae)]
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Se¢imi
Kiiltiir Bitkisi: Muz bitkisi

Test Organizmasi: Muz spiral nematodu ergin ve larvalar

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Toprak iistii kisimlarinda bodurlasma, gévdede yumusama, yapraklarinda sararma, zayif
meyve salkimima sahip agaclarin bulundugu ve nematod yogunlugunun yiiksek oldugu
bahgeler deneme yeri olarak segilir. Bulasik alanlarda bulunan Muz spiral nematodu’nun tiir
teshisi yapilmalidir. Ayrica deneme kurulacak alanda toprak analizi (pH, biinye, tip, organik
madde ve katyon degisim kapasitesi) yaptirilmahidir. Bu amagla, muz bahgesini temsil edecek
sekilde en az 5 muz ocagindan 6rnek alinir. Her ocak i¢in bitki gévdesinden 50 cm mesafeye
kadar olan alan ic¢inden, 0-30 cm derinlikten toprak ve kok ornekleri alinir. Pagal yapilan
ornekten 1 kg toprak ve 100 g kok oOrnegi alimir. Alinan toprak orneginden 100 grami
“Baermann Huni” yontemiyle analize tabi tutularak nematodlar elde edilir. 10 g kok 6rnegi
“Young inkubasyon” yontemiyle analize tabi tutulur. Kok ve toprak orneklerinden elde edilen
nematod sayis1 en az 60 (60 nematod/100 g toprak+10 g kok) ise bu alan deneme yeri olarak
secilebilir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Dogada nematodlar homojen bir dagilim gostermediginden tesadiif bloklar1 deneme deseni
tercih edilmelidir. Deneme kurulacak alanin etrafinda en az 1 sira olmak tizere kenar tesiri
birakilmalidir. Nematoda olan etkisi arastirilacak ila¢ ile karsilastirma ilaci ve sahit
(ilaglanmami§) denemenin karakterlerini olustururlar. Tekerriir sayisi ise; hataya ait serbestlik
derecesi 9'dan asag1 dismeyecek sekilde ayarlanmali ve olanaklar oOlgilisiinde fazla
tutulmalidir. Her parsel en az 2 agacdan olusmalidir. Tekerriir sayisi en az 4 olmal ve
tekerriirler arasinda 1 sira givenlik seridi birakilmalidir.

Damlama sulama sistemi bulunan alanlarda, denemeler bloklara (serit parsellere) uygulanmal
ve tekerriirler her blok (serit parsel) icinde alinmalidir. Deneme yeri uygunsa bloklarin tekrari
alimmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma Ilaci

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aynmi ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
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Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

[laglamadan 6nce toprak nemi ilacin basarist i¢in ¢ok dnemlidir. Uygulama sirasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.

Bos saha ilaglamalarinda kesekler ilacin toprak i¢ine niifusunu engelledigi i¢in ilacin etkisi
diiser. Yapisma gore toprak 40 cm derinligine kadar islenmelidir. ilaglamaya baslamadan
once dikim yapilacakmis gibi toprak islemleri tamamlanmalidir. Ilaglamadan sonra toprak
kesinlikle islenmemelidir.

Fiimigant etkili siv1 ilaglar, kiigiik parsellere el enjektdrii ile biiylik parsel ve alanlara ise
pullugun agtig1 ¢izilere piilverizator, traktorle cekilen aletler, siizgecli kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek tizeri en az 0.025 mm kalinliginda polietilen Ortii ile Ortiiliir.
Toprak, en az 2 hafta kapali tutulduktan sonra islenerek ilacin etkili maddesine gore 1
haftadan az olmamak {izere havalandirilmalidir.

Graniil ilaglar ise dekara verilmesi gereken miktarlar iizerinden bitki basina diisen ila¢c miktari
hesaplanarak parsellere serpilerek toprakla iyice karistirilir ve arkadan ocaklara su verilir.

Sivi, suda eriyebilen ve 1slanabilir toz ilaglar ise enjektorle, slizgecli kova veya damlama
sulama sistemi yardimiyla toprak ylizeyine verilir ve toprak sulanir.

Muz ocaklarinin kenarlar1 25 cm yiiksekliginde cevrilerek tava halinde getirilir. Emiilsiyon
ilaclarin uygulanacagi muz ocaklari su ile doldurulur ve dekara verilmesi gereken ilag
miktarlar1 {izerinden bitki basina diisen ila¢ miktar1 hesaplanir. Ilaglar, i¢inde 15 1 kadar su
bulunan siizgecli bir kovada iyice karistirilarak su dolu tavalara uygulanir.

Damlama sulama sistemi ile kullanilacak ilaclarin etiketinde o6zel bir uygulama sekli
belirtilmedigi durumda, sistem c¢alistirilarak seraya 1-2 saat su verildikten sonra, Onerilen
dozdaki ilag, ila¢ normuna (I/da) bagh olarak; bir kap i¢inde belli miktar suyla karistirilarak
sistemin siv1 giibre aticisina baglanir. Buradaki vana ayarlanarak ilacin 30-45 dakika iginde
alana verilmesi saglanir. Ilaglamadan sonra sistem, toprak tipine bagli olarak 15 dakika ile 2
saat arasinda degisen stirede calistirilarak ilacin topraga niifuzu saglanir.

Ancak ilacin uygulamasi bu acgiklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen oneriler dikkate alinir.

2.3.2. Kullanmilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, govde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢aligma basinci, meme tipi, meme delik capi,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak seg¢ilmelidir. Segilen bu faktorler,
kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Dikim 6ncesi kullanilacak ilaglar 20 cm toprak derinligindeki sicakligin 15C’nin altinda
olmadigi aylarda uygulanir.

Dikim sirasinda veya dikimden sonra kullanilan ilaglar ise prospektiislerinde dnerilen zaman
ve ilaglama sayisina gore uygulanmalidirlar.
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2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirlinleri firmasinca onerilen etkili en diisik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 | suya veya dekara preperat olarak alinmali ve her parsele sarf edilen
ilach su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu se¢ilmeli ve ilaglamadan 6nce bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek 1).

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi denemenin yapildig1 yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

[laglama aninda 20 cm toprak derinligindeki sicaklik &l¢iilmelidir. Bu sicaklik hi¢bir zaman
10 C’den asagi olmamalidir. Ilaglamayr takiben 10 giin igerisinde gergeklesen yagislar
kaydedilmelidir.

3.2. Saymm Sekli, Zamani ve Sayisi

[laglama &ncesi ve sonrasi her parselden 1 kg toprak 6rnegi ve 100 g kilcal kok 6rnegi alinir.
100 g toprak oOrnegi “Baermann Huni” yontemiyle analize tabi tutularak nematodlar
(H.multicinctus) elde edilir.

Kok ornekleri ise topraklarindan temizlenip ¢esme suyu altinda yikandiktan sonra 1-2 cm.
uzunlugunda kesilir. Bu koklerden alinan 10 g kok 6rnegi 0,5 litre su igerisinde blender
kullanilarak (10 saniye siireyle diistik devirde calistirilacak) parcalanir. Parcalanan kok
karigimindan “Baermann Huni” yontemiyle nematodlar elde edilir ve mikroskopta sayilir.

Denemede kontakt veya sistemik ilaglar kullanilarak yapilan uygulamada 6-8 hafta sonra,
fumigant ila¢ kullanilacaksa bitki dikiminden 6-8 hafta sonra degerlendirme yapilir.

3.3. Uygulamamn Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi
Ek 2’ye bakiniz.
3.4. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol wve ilagh parsellerdeki iiriin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilastirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.

4. SONUCLAR

[lacin nematoda olan etkileri, ilaglama 6ncesi ve ilaglama sonrasi elde edilen nematod (H.
multicinctus) sayilari Henderson-Tilton formiiline gore degerlendirilir. Varyans analizi
yapilarak karakterler arasinda istatistik farklilik olup olmadig: belirlenerek ilag hakkinda bir
karara varilir.

NOT: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin oOzelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.
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PATATESTE PATATES KiST NEMATODLARI
[Globodera spp. (Tylenchida: Heteroderidae)]
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1.Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Se¢cimi
Kiiltiir Bitkisi: Patates

Test Organizmasi: Patates kist nematodu kist, yumurta ve larvalari
1.2.Deneme Yerinin Ozellikleri

Patates alanlarinda ruhsata yonelik ila¢ denemelerinde saglikli sonuc¢ alinabilmesi i¢in,
denemelerin yapilacagi alanin bir 6nceki iiretim sezonunda bulasik oldugu tespit edilmelidir.
Bulasik alanlarda bulunan Kist nematodu tiir/tiirlerinin teshisi yapilmalidir. Ayrica deneme
kurulacak alanda toprak analizi (pH, biinye, tip, organik madde ve katyon degisim kapasitesi)
yaptirilmalidir. Denemeler patates ekim déneminde kurulmalidir.

Deneme yeri olarak secilecek tarla, bir onceki vejetasyon devresi sonunda (hasat sonu)
gezilerek kist yogunlugu belirlenmelidir. Bu islem toprak sondasi kullanilarak yaklasik 0-30
cm derinlikten alinan toprak 6rnegi ile belirlenmelidir. Parsel biiyiikliigiine baglh olarak her
parselden alinan 5-10 alt 6rnek pacal yapilarak 6rnek elde edilmeli ve ekstraksiyona tabi
tutularak binokiiler mikroskop altinda larva ve yumurtalar sayilmalidir. Ekstraksiyon islemi
uygun ekipmanlarin oldugu laboratuarda yapilmali ve deneme raporunda nematod analizinde
uygulanan metod agik olarak ifade edilmelidir.

Secilen deneme alanindaki nematod yogunlugu miimkiin oldugunca homojen olmaldir.
Toprak orneklerinden elde edilen canli patates kist nematodlar1 (Globodera spp.) sayis1 1250-
5000 larva veya yumurta/100 gr toprak ise bu alan deneme yeri olarak secilebilir. Denemenin
yapilacagi alandaki parsellerin tamaminda toprak tipi, giibreleme ve yapilan tarimsal islemler
vs. ayn1 olmalidir.

Fimigant etkili bir ilag kullanilacak ise topragin kumlu-tinli yapida olmasina 06zen
gosterilmeli, ¢ok asir1 derecede kumlu, cakilli ve killi topraklarda denemenin kurulmasindan
kaginilmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Dogada nematodlar homojen bir dagilim gostermediginden tesadiif bloklar1 deneme deseni
tercih edilmelidir. Deneme kurulacak alanin etrafinda en az 1 sira olmak iizere kenar tesiri
birakilmalidir. Nematoda olan etkisinin arastirilacagi ilag ile karsilastirma ilac1 ve sahit (ilag
verilmeyen parsel) denemenin karakterlerini olustururlar. Tekerriir sayisi ise; hataya ait
serbestlik derecesi 9'dan asag1 diismeyecek sekilde ayarlanmali ve olanaklar dlgiisiinde fazla
tutulmalidir. Tekerriir sayis1 en az 4 olmali ve tekerriirler arasinda 1 sira giivenlik seridi
birakilmalidir. Parsel bityiikliikleri ise 20 m? 'den az olmamahdur.

Damla sulama veya yagmurlama sistemi bulunan alanlarda, denemeler bloklara (serit
parsellere) uygulanmali ve tekerriir her blok (serit parsel) icinde alinmalidir. Deneme yeri
uygunsa bloklarin tekrari alinmalidir.
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2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlari bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Bu &zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

[laglamadan &nce toprak nemi ilacin basarisi i¢in ¢cok énemlidir. Uygulama esnasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.

Bos saha ilaglamalarinda kesekler ilacin toprak icine niifusunu engelledigi i¢in ilacin etkisi
diiser. Yapisina gore toprak 0-30 cm derinligine kadar islenmelidir. ilaglamaya baslamadan
once dikim yapilacakmis gibi toprak islemleri tamamlanmalidir. ilaglamadan sonra toprak
kesinlikle islenmemelidir.

Fimigant etkili siv1 ilaglar, kiigiik parsellere el enjektorii ile bliylik parsel ve alanlara ise
pullugun actig1 ¢izilere piilverizator, traktorle cekilen aletler, stizgecli kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek iizeri en az 0.025 mm kalinliginda polietilen ortii ile Ortiiliir.
Toprak, en az 2 hafta kapali tutulduktan sonra islenerek ilacin etkili maddesine gore 1
haftadan az olmamak {izere havalandirilmalidir.

Graniil ilaglar, dogrudan dogruya kum, toprak vb. ile karistirilip toprak yilizeyine serpilerek
topraga karigmasi saglanir ve toprak sulanir.

Sivi, suda eriyebilen ve islanabilir toz ilaglar ise enjektorle, siizgecli kova veya damlama
sulama sistemi yardimiyla toprak yiizeyine verilir ve toprak sulanir.

Damlama sulama sistemi ile kullanilacak ilaglarda sistem calistirilarak alana 1-2 saat su
verildikten sonra, onerilen dozdaki ilag, ilag normuna (It/da) bagl olarak, bir kap icinde belli
miktar suyla karistirilarak sistemin sivi giibre aticisina baglanir. Buradaki vana ayarlanarak
ilacin 30-45 dakika icinde alana verilmesi saglanir. Ilaglamadan sonra sistem, toprak tipine
bagl olarak 15 dakika ile 2 saat arasinda degisen siirede calistirilarak ilacin topraga niifuzu
saglanir.

Yagmurlama ile verilecek ilaclarda alanin toprak tipine bagli olarak topragin doyma
kapasitesine ne kadar siirede ulastig1 hesaplanir. Bu siire goz oniinde bulundurularak 6n
sulama, ilach sulama ve son sulama yaplir.

Ancak ilacin uygulamasi bu agiklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen 6neriler dikkate alinir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, govde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢calisma basinci, meme tipi, meme delik ¢api,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak se¢ilmelidir. Secilen bu faktorler,
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kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Bos tarlaya uygulanacak fiimigant etkili ilaglar ekim veya dikimden 2-3 hafta 6nce topraga
verilmeli ve yine dikime bir hafta kala toprak belle islenerek havalandiriimahdir. Ilaglama
zamaninda topragin 20 cm derinligindeki sicaklik ve toprak nemi ilaglarin prospektiislerinde
Onerilen sinirlar i¢cinde olmalidir.

Dikim esnasinda veya dikimden sonra kullanilan ilaglar ise prospektiislerinde 6nerilen zaman
ve ilaglama sayisina gore uygulanmalidir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler.

Bitki koruma iirlinleri firmasinca onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 It suya veya dekara preperat olarak alinmali ve her parsele sarf edilen
ilagl su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu secilmeli ve ilaglamadan once bir parsele
kullanilacak su miktari kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (EK-1).

3.SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

[laglama sirasinda yagis, sicaklik, orantih nem ve riizgar hizi denemenin yapildig: yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

[laglama aninda 20 cm toprak derinligindeki sicaklik Slgiilmeli ve ilaglamayi takip eden 10
giin i¢cerisinde meydana gelen yagislar ile birlikte kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

Fumigasyon uygulamasi yapildigi durumlarda uygulamadan hemen 6nce ve dikimden 6-8
hafta sonra her parselin 0-30 cm toprak derinliginden rastgele en az 20 noktadan toprak
sondas1 yardimiyla 1,5 kg toprak ornegi alinir. Toprak ornekleri analize tabi tutularak canli
larva sayisi lizerinden 6liim orani belirlenir.

Sistemik ve kontakt nematisit uygulamasi yapildigi durumlarda dikimden hemen once ve
hasattan sonra her parselin 0-30 cm toprak derinliginden rastgele en az 20 noktadan toprak
sondasi yardimiyla 1,5 kg toprak ornegi alinir. Toprak ornekleri analize tabi tutularak canli
larva sayis1 lizerinden 6liim orant belirlenir.

Toprak oOrnekleri alindiktan sonra kisa siire i¢cinde analize tabi tutulmali, kistlerin elde
edilmesinde ve larva sayiminda kullanilan metotlar belirtilmelidir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi
Ek 2’ye bakiniz.
3.4. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol ve ilagh parsellerdeki iriin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilastirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.
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4. SONUCLAR

Ilaglarin nematoda olan etkileri, ilaglama 6ncesi ve hasat sonrasi elde edilen patates kist
nematodlart (Globodera spp.) sayist Henderson-Tilton formiiliine gore degerlendirilir.
Varyans analizi yapilarak karakterler arasinda istatistik farklilik olup olmadigi belirlenerek
ila¢ hakkinda bir karara varilir.

NOT: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin oOzelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.
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PATATESTE KOK-UR NEMATODLARI
[Meloidogyne spp. (Tylenchida: Meloidogynidae)]
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1.Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Se¢cimi
Kiiltiir Bitkisi: Patates

Test Organizmasi: Kok-ur nematodlari disi ve larvalari

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Patates alanlarinda ruhsata yonelik ilac denemelerinde saglikli sonu¢ alinabilmesi icin,
denemelerin yapilacagi alanin bir 6nceki iiretim sezonunda bulasik oldugu tespit edilmelidir.
Bulasik alanlarda bulunan Kok-ur nematodu tiir/tiirlerinin teshisi yapilmalidir. Ayrica deneme
kurulacak alanda toprak analizi (pH, biinye, tip, organik madde ve katyon degisim kapasitesi)
yaptiriimalidir. Denemeler patates ekim doneminde kurulmalidir. Tlaglama sirasinda toprak
tavinda ve toprak sicakligi Meloidogyne chitwoodii ve M. fallax icin en az 6°C, diger tiirler
icin 15°C olmas: gereklidir. Deneme yeri olarak secilecek tarla, bir yil dncesinden vejetasyon
devresi sonunda gezilerek 1 dekara kadar olan her alandan en az 20 konukgu bitki kdklenerek
kok urluluk ve yumru indeksi yoniinden makroskobik olarak incelenir. Urlu kokler 0-10 Zeck
skalasina gore degerlendirilerek en az 5, yumru indeksinde ise 6 skala degerine sahip alan
bulasik olarak kabul edilir.

Fiimigant etkili bir ila¢ kullanilacak ise topragmm kumlu-tinli yapida olmasina 6zen
gosterilmeli, ¢ok asir1 derecede kumlu, ¢akilli ve killi topraklarda denemenin kurulmasindan
kaginilmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Dogada nematodlar homojen bir dagilim gostermediginden tesadiif bloklar1 deneme deseni
tercih edilmelidir. Deneme kurulacak alanin etrafinda en az 1 sira olmak {izere kenar tesiri
birakilmahdir. Nematoda olan etkisinin arastirilacag ilag ile karsilastirma ilaci ve sahit (ilag
verilmeyen parsel) denemenin karakterlerini olustururlar. Tekerriir sayis1 ise; hataya ait
serbestlik derecesi 9'dan asag diismeyecek sekilde ayarlanmali ve olanaklar dl¢iisiinde fazla
tutulmalidir. Tekerriir sayist en az 4 olmal ve tekerriirler arasinda 1 sira giivenlik seridi
birakilmalidir. Parsel biiyiikliikleri ise 20 m? 'den az olmamalidir.

Damla sulama veya yagmurlama sistemi bulunan alanlarda, denemeler bloklara (serit
parsellere) uygulanmali ve tekerriir her blok (serit parsel) i¢inde alinmalidir. Deneme yeri
uygunsa bloklarin tekrar1 alinmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.
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2.2. Karsilastirma Ilaci

Ulkemizde aym konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

[laglamadan &nce toprak nemi ilacin basarist igin ¢ok énemlidir. Uygulama sirasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.

Bos saha ilaclamalarinda kesekler ilacin toprak i¢ine niifusunu engelledigi icin ilacin etkisi
diiser. Yapisina gore toprak 0-30 cm derinligine kadar islenmelidir. Ilaglamaya baslamadan
once dikim yapilacakmis gibi toprak islemleri tamamlanmalidir. ilaglamadan sonra toprak
kesinlikle islenmemelidir.

Fiimigant etkili siv1 ilaglar, kiigiik parsellere el enjektorii ile biiylik parsel ve alanlara ise
pullugun agtig1 ¢izilere piilverizator, traktorle cekilen aletler, siizgecli kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek iizeri en az 0.025 mm kalinliginda polietilen oOrtii ile Ortiiliir.
Toprak, en az 2 hafta kapali tutulduktan sonra islenerek ilacin etkili maddesine gore 1
haftadan az olmamak iizere havalandirilmalidir.

Graniil ilaglar, dogrudan dogruya kum, toprak vb. ile karistirilip toprak yilizeyine serpilerek
topraga karismasi saglanir ve toprak sulanir.

S1vi, suda eriyebilen ve 1slanabilir toz ilaglar ise enjektorle, slizgecli kova veya damlama
sulama sistemi yardimiyla toprak yiizeyine verilir ve toprak sulanir.

Damlama sulama sistemi ile kullanilacak ilaglarda sistem calistirilarak alana 1-2 saat su
verildikten sonra, onerilen dozdaki ilag, ilag normuna (It/da) bagh olarak, bir kap icinde belli
miktar suyla karistirilarak sistemin sivi giibre aticisina baglanir. Buradaki vana ayarlanarak
ilacin 30-45 dakika iginde alana verilmesi saglanir. Ilaglamadan sonra sistem, toprak tipine
bagh olarak 15 dakika ile 2 saat arasinda degisen siirede calistirilarak ilacin topraga niifuzu
saglanir.

Yagmurlama ile verilecek ilaglarda alanin toprak tipine bagh olarak topragin doyma
kapasitesine ne kadar siirede ulastigi hesaplanir. Bu siire goz Oniinde bulundurularak 6n
sulama, ilacli sulama ve son sulama yapilir.

Ancak ilacin uygulamasi bu aciklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen oneriler dikkat alinir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, govde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢alisma basinci, meme tipi, meme delik capi,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak se¢ilmelidir. Secilen bu faktorler,
kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayis1

Bos tarlaya uygulanacak flimigant etkili ilaglar ekim veya dikimden 2-3 hafta dnce topraga
verilmeli ve yine dikime bir hafta kala toprak belle islenerek havalandiriimalidir. ilaglama
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zamaninda topragin 20 cm derinligindeki sicaklik ve toprak nemi ilaglarin prospektiislerinde
Onerilen sinirlar i¢inde olmalidir.

Dikim sirasinda veya dikimden sonra kullanilan ilaglar ise prospektiislerinde oénerilen zaman
ve ilaglama sayisina gore uygulanmalidir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirlinleri firmasinca onerilen etkili en diisik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 It suya veya dekara preperat olarak alinmali ve her parsele sarf edilen
ilacl su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu se¢ilmeli ve ilaglamadan 6nce bir parsele
kullanilacak su miktari kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (EK-1).

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

flaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi denemenin yapildig1 yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmahidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

Ilaglama aninda 20 cm toprak derinliindeki sicaklik dlgiilmeli ve ilaglamayi takiben 10 giin
icerisinde meydana gelen yagislar ile birlikte kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

Denemede kontakt veya sistemik ilaglar kullanilarak yapilan uygulamada 6-8 hafta sonra,
fumigant ila¢ kullanilacaksa bitki dikiminden 6-8 hafta sonra degerlendirme yapilir.

Degerlendirme, her parselden tesadiifi olarak alinan 10-20 bitkinin koklerinde 0-10 Zeck
skalasina gore yapilir. Kenar etkilerini azaltmak amaciyla, bu bitkiler parsel ortasindan
secilmelidir.

0-10 Zeck Skalas1

E)ngl'l;(l:l;; Degerlendirme
0 Kok sistemi ursuz
L Kokte ¢ok az ur var
2 Urlar kiiciik ancak 1’dekine gore sayica ¢ok
3 Kok sisteminde ¢ok sayida ur var, urlarin bazilar birleserek biiylimiis
4 Cok sayida urlara ilaveten biiyiik urlar mevcut
5 Koklerin % 25’1 gérev yapamaz durumda
6 Kok sisteminin % 50’si gérev yapamaz durumda
7 Kok sisteminin % 75’1 gorev yapamaz durumda
8 Saglam kok kalmamus, bitkinin beslenme diizeni bozulmus fakat bitki halen
yesil
9 Kok sistemi tamamen urla kapli, kok clirtimiis
10 Kok ve bitki ol

27 Bitki Saghg1 Arastirmalart Daire Baskanhg



Bitki Zararhilar: Standart Ila¢c Deneme Metotlart

Patateste yumru 6nemli oldugu i¢in hasat zamaninda her parselden 50 adet patates yumrusu
alinir. ik 25 yumrunun kabuklari soyularak yumrudaki enfeksiyon sayist mikroskop altinda
disiler incelenerek belirlenir. Diger 25 adet ise 12°C’de 2 ay stireyle bekletilip sayim yapilir.

Yumruda Enfeksiyon Indeksi

Enirﬁikesli()s/ion Degerlendirme
0 0 enfeksiyon
1 1-3 enfeksiyon
2 4-5 enfeksiyon
3 6-9 enfeksiyon
4 10-49 enfeksiyon
5 50-99 enfeksiyon
6 100 ve daha fazla enfeksiyon

3.3. Uygulamanmin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi
Ek 2’ye bakiniz.

3.4. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol ve ilaghh parsellerdeki iiriin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilagtirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.

4. SONUCLAR

Ilaglarmn etkileri parsellerdeki bitki koklerinin urluluk ve yumrularin enfeksiyon indeksleri
g6z oOniinde bulundurularak degerlendirilir. Parsellerde ortalama urluluk ve enfeksiyon
indeksine gore Abbott formiilii yardimiyla ilaglarin % etkileri saptanir. Ayrica bulunan
ortalama urluluk ve enfeksiyon indeks degerlerine varyans analizi uygulanarak ilaglarin etkisi
arasindaki farklilik istatistiki olarak kontrol edilir. Urluluk ve enfeksiyon yoniinden
karakterler gruplandirilarak, denemeye alinan ilaclarin ilagsiz parsel ve karsilastirma ilacina
gore durumlar: ortaya konulup karara varilir.

NOT: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanh@in uygun gormesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.
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SEBZEDE KOK-UR NEMATODLARI
[Meloidogyne spp. (Tylenchida: Meloidogynidae)]
STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Secimi
Kiiltiir Bitkisi: Sebze

Test Organizmasi: Kok-ur nematodlari disi ve larvalari

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Ortiialt: yetistiriciliginde ruhsata yonelik ila¢ denemelerinde saglikli sonug alinabilmesi igin,
denemelerin tek iiriin alinan seralarda kurulmasi uygundur. Bulasik alanlarda bulunan Kok-ur
nematodu tiir/tiirlerinin teshisi yapilmalidir. Ayrica deneme kurulacak alanda toprak analizi
(pH, biinye, tip, organik madde ve katyon degisim kapasitesi) yaptirilmalidir. Cift {iriin alinan
seralarda deneme kurulmasi durumunda ise uygulama i¢in 1. {iriin se¢ilmelidir. Denemeni 2.
tiriinde yapilmasi nematodun biyolojisi geregi sakincalidir. Denemeler gerek tek iirlin alinan
seralarda gerekse cift {iriin alinanlarda agustos-ekim aylarinda kurulmalidir. ilaglama
sirasinda topragin tav durumunda ve toprak sicakligmin en az 15 C olmas: gereklidir.

Deneme yeri olarak secilecek tarla veya Ortiialtinda bir sezon dncesinden vejetasyon devresi
sonunda gezilerek kok-ur nematodu ur indeksine bakilir. Bu amagla tarla veya oOrtiialti
alanlarda dekara en az 30 bitki incelenir. Urlu kokler 0-10 Zeck skalasina gore
degerlendirilerek en az 5 ve daha yukari skala degerine sahip alan bulasik olarak kabul edilir.

Fumigant etkili bir ila¢ kullanilacak ise topragin kumlu-tinli yapida olmasma Ozen
gosterilmeli, ¢ok asirt derecede kumlu, ¢akilli ve killi topraklarda denemenin kurulmasimdan
kagimilmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Dogada nematodlar homojen bir dagilim gostermediginden tesadiif bloklar1 deneme deseni
tercih edilmelidir. Deneme kurulacak alanin etrafinda en az 1 sira olmak iizere kenar tesiri
birakilmahdir. Nematoda olan etkisi arastirilacak ilag ile karsilastirma ilaci ve sahit (ilag
verilmeyen parsel) denemenin karakterlerini olustururlar. Tekerriir sayisi ise; hataya ait
serbestlik derecesi 9'dan asag1 diismeyecek sekilde ayarlanmali ve olanaklar 6l¢iisiinde fazla
tutulmalidir. Tekerriir sayis1 en az 4 olmali ve tekerriirler arasinda 1 sira giivenlik seridi
birakilmalidir.

Yerel sebze yetistirme teknigi goz oniinde tutularak, domates, patlican ve bunun gibi siraya
dikilen kiiltiir bitkileri ile kurulan denemelerde parselin sayima tabi tutulan boliimii en az 20-
30 bitki ihtiva etmelidir. Parsel biiytlikliigli buna gore ayarlanmalidir.

Damlama sulama sistemi bulunan seralarda, denemeler bloklara (serit parsellere) uygulanmali
ve tekerriirler her blok (serit parsel) i¢cinde alinmalidir. Deneme yeri uygunsa bloklarin tekrari
alinmalidir.
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2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlari bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Bu &zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

[laglamadan 6nce toprak nemi ilacin basarist icin ¢cok 6nemlidir. Uygulama sirasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.

Bos saha ilaglamalarinda kesekler ilacin toprak icine niifusunu engelledigi i¢in ilacin etkisi
diiser. Yapisina gore toprak 0-30 cm derinligine kadar islenmelidir. ilaglamaya baslamadan
once dikim yapilacakmis gibi toprak islemleri tamamlanmalidir. ilaglamadan sonra toprak
kesinlikle islenmemelidir.

Fimigant etkili siv1 ilaglar, kiigiik parsellere el enjektorii ile bliylik parsel ve alanlara ise
pullugun actig1 cizilere piilverizator, traktorle cekilen aletler, siizgecli kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek iizeri en az 0.025 mm kalinliginda polietilen ortii ile Ortiiliir.
Toprak, en az 2 hafta kapali tutulduktan sonra islenerek ilacin etkili maddesine gore 1
haftadan az olmamak {izere havalandirilmahdir

Graniil ilaglar, dogrudan dogruya kum, toprak vb. ile karigtirilip toprak yiizeyine serpilirek
topraga karigmasi saglanir ve toprak sulanir.

Sivi, suda eriyebilen ve islanabilir toz ilaglar ise enjektorle, slizgecli kova veya damlama
sulama sistemi yardimiyla toprak yiizeyine verilir ve toprak sulanir.

Bazi ilaglar can suyu seklinde dikimden sonra topraga uygulanabilir. Can suyu igerisinde
uygulanacak ilaclarda bitki basina preparat ilizerinden doz saptanmasi esas alinmalidir.
Kullanilacak can suyu miktari o kiiltiir bitkisi i¢in yerel kosullarda uygulanan limitler arasinda
bulunmalidir.

Damlama sulama sistemi ile kullanilacak ilaclarin etiketinde 06zel bir uygulama sekli
belirtilmedigi durumda, sistem calistirilarak seraya 1-2 saat su verildikten sonra, Onerilen
dozdaki ilag, ilag normuna (1/da) bagh olarak, bir kap iginde belli miktar suyla karistirilarak
sistemin siv1 giibre aticisina baglanir. Buradaki vana ayarlanarak ilacin 30-45 dakika iginde
seraya verilmesi saglanir. laglamadan sonra sistem, toprak tipine bagli olarak 15 dakika ile 2
saat arasinda degisen siirede ¢alistirilarak ilacin topraga niifuzu saglanir.

Ancak ilacin uygulamasi bu aciklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen 6neriler dikkate alinir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, gévde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢alisma basinci, meme tipi, meme delik ¢api,
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meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak se¢ilmelidir. Sec¢ilen bu faktorler,
kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayis1

Dikim 6ncesi kullanilacak ilaclar 20 ¢cm toprak derinligindeki sicakligin 15'C’nin altinda
olmadig1 aylarda uygulanir.

Dikim sirasinda veya dikimden sonra kullanilan ilaglar ise prospektiislerinde 6énerilen zaman
ve ilagclama sayisina gore uygulanmalidirlar.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirlinleri firmasinca oOnerilen etkili en diisik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 1 suya veya dekara preperat olarak alinmali ve her parsele sarf edilen
ilacl su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu secilmeli ve ilaglamadan 6nce bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek 1).

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

[laglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi denemenin yapildigi yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmahdir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

flaglama aninda 20 cm toprak derinligindeki sicaklik 6lgiilmelidir. Bu sicaklik hicbir zaman
10 C’den asagi olmamalidir. ilaglamayr takiben 10 giin igerisinde gerceklesen yagislar
kaydedilmelidir.

3.2. Saymm Sekli, Zamani ve Sayisi

Degerlendirme, her parselden tesadiifi olarak alinan 10-20 bitkinin koklerinde 0-10 Zeck
sakalasina gore yapilir. Kenar etkilerini azaltmak amaciyla, bu bitkiler parsel ortasindan
secilmelidir.

Denemede kontakt, sistemik veya fumigant ila¢ kullanilarak yapilan uygulamada denemeler
kontrol parselinde,0-10 Zeck skalasina gore en az 5 ve daha yukari skala degerine sahip
oldugunda degerlendirme yapilir.
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0-10 Zeck Skalasi

Urluluk Derecesi Degerlendirme
0 Kok sistemi ursuz
1 Kokte ¢ok az ur var
2 Urlar kiigiik ancak 1’dekine gore sayica ¢ok
3 Kok sisteminde ¢ok sayida ur var, urlarin bazilar birleserek biiylimiis
4 Cok sayida urlara ilaveten biiyiik urlar mevcut
5 Koklerin % 25’1 gorev yapamaz durumda
6 Kok sisteminin % 50’si gorev yapamaz durumda
7 Kok sisteminin % 75’1 gorev yapamaz durumda
3 Saglam kok kalmamus, bitkinin beslenme diizeni bozulmus fakat bitki halen
yesil
9 Kok sistemi tamamen urla kapli, kok ciiriimiis
10 Kok ve bitki olii

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi
Ek 2’ye bakiniz.
3.4. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol ve ilach parsellerdeki iiriin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilagtirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.

4. SONUCLAR

Ilaglarin etkileri parsellerdeki bitkilerin = urluluk durumlari gdz ©Oniinde tutularak
degerlendirilir. Parsellerde ortalama urluluk indeksine gore Abbott formiilii yardimiyla
ilaglarin ylizde etkileri saptanir. Ayrica bulunan ortalama kok-ur indeks degerlerine varyans
analizi uygulanarak ilaglarin etkisi arasindaki farklilik istatistik olarak kontrol edilir. Urluluk
yoniinden karakterler gruplandirilarak, denemeye alinan ilaglarin ilagsiz parsel ve
karsilagtirma ilacina gore durumlari ortaya konulup karara varilir.

NOT: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin oOzelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.
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SOGAN VE SOGANLI BiTKiLERDE SOGAN SAK NEMATODU
[Ditylenchus dipsaci (Kiihn.) (Tylenchida: Anguinidae)]
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Se¢imi
Kiiltiir Bitkisi: Sogan ve soganl bitkiler

Test Organizmasi: Sogan sak nematodu’nun 4. donem larvalari
1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Bir iiretim sezonu oncesi nematod popiilasyonunun yiiksek oldugu yerler vejetasyon siiresi
icinde belirlenerek deneme yeri olarak segilir. Bulasik alanlarda bulunan Sogan sak nematodu
tiirtiniin teshisi yapilmalidir. Ayrica deneme kurulacak alanda toprak analizi (pH, biinye, tip,
organik madde ve katyon degisim kapasitesi) yaptirilmalidir. 100 g toprakta en az 2 adet (2
nematod/100 g toprak) Sogan sak nematodu bulunmasi halinde bu alan bulasik olarak kabul
edilerek deneme kurulabilir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Dogada nematodlar homojen bir dagilim goéstermediginden tesadiif bloklari deneme deseni
tercih edilmelidir. Deneme kurulacak alanin etrafinda en az 1 sira olmak iizere kenar tesiri
birakilmalidir. Nematoda olan etkisi arastirilacak ila¢ ile karsilastirma ilacit ve sahit (ilag
verilmeyen parsel) denemenin karakterlerini olustururlar. Tekerriir sayisi ise; hataya ait
serbestlik derecesi 9'dan asag1 diismeyecek sekilde ayarlanmali ve olanaklar dlgiisiinde fazla
tutulmalidir. Tekerriir sayis1 en az 4 olmali ve tekerriirler arasinda 1 sira giivenlik seridi
birakilmalidir. Parsel biiyiikliigii en az 10 m’ olmaldur.

Damlama sulama sistemi bulunan alanlarda, denemeler bloklara (serit parsellere) uygulanmali
ve tekerriirler her blok (serit parsel) i¢inde alinmalidir. Deneme yeri uygunsa bloklarin tekrari
alinmahdir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahinacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarn ticari adi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma Ilaci

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Bu 6zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayn1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.
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2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

Ilaglamadan 6nce toprak nemi ilacin basarist igin ¢ok dnemlidir. Uygulama sirasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.

Bos saha ilaglamalarinda kesekler ilacin toprak igine niifusunu engelledigi i¢in ilacin etkisi
diiser. Yapismna gore toprak 30 cm derinligine kadar islenmelidir. ilaglamaya baslamadan
once dikim yapilacakmis gibi toprak islemleri tamamlanmahdir. Ilaglamadan sonra toprak
kesinlikle islenmemelidir.

Fiimigant etkili siv1 ilaglar, kiiglik parsellere el enjektorii ile biiyiik parsel ve alanlara ise
pullugun agtig1 cizilere piilverizator, traktorle cekilen aletler, slizgecli kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek iizeri en az 0.025 mm kalinliginda polietilen ortii ile ortiiliir.
Toprak, en az 2 hafta kapali tutulduktan sonra islenerek ilacin etkili maddesine gore 1
haftadan az olmamak {izere havalandirilmalidir.

Graniil ilaglar, dogrudan dogruya kum, toprak vb. ile karigtirithp toprak yiizeyine serpilirek
topraga karismasi saglanir ve toprak sulanir.

Sivi, suda eriyebilen ve islanabilir toz ilaglar ise enjektorle, stizgecli kova veya damlama
sulama sistemi yardimiyla toprak yiizeyine verilir ve toprak sulanir.

Ancak ilacin uygulamasi bu agiklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen dneriler dikkate alinir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, govde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢alisma basinci, meme tipi, meme delik ¢api,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak sec¢ilmelidir. Segilen bu faktorler,
kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Dikim oncesi kullanilacak ilaglar 20 cm toprak derinligindeki sicakligin 15°C’nin altinda
olmadig1 aylarda uygulanir.

Dikim sirasinda veya dikimden sonra kullanilan ilaglar ise prospektiislerinde 6nerilen zaman
ve ilagclama sayisina gore uygulanmalidirlar.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirinleri firmasinca onerilen etkili en diisik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 1 suya veya dekara preperat olarak alinmali ve her parsele sarf edilen
ilach su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu se¢ilmeli ve ilaglamadan dnce bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek 1).

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

Ilaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi denemenin yapildigi yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullari da kaydedilmelidir.
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Ilaglama aninda 20 c¢cm toprak qerinligindeki sicaklik olclilmelidir. Bu sicaklik higbir zaman
10 C’den asagi olmamaldir. Ilaglamayr takiben 10 giin icerisinde gerceklesen yagislar
kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

Uygulamadan sonra sayimlar bitkinin tohum ekilerek veya fide dikilerek yetistirilmesine gore
2 farkh sekilde yapilir. Bu siiregte asagida belirtilen zaman dilimlerinde her parseldeki
bulasik, olii ve saglam bitkiler sayilir.

Tohum ekimi ile yetistirilen uygulamalarda nematod popiilasyonu 3 sekilde degerlendirilir;
1. degerlendirme: Cikistan kisa bir siire sonra

2. degerlendirme: Nematod zararindan kaynaklanan belirtiler goriiliir goriilmez

3. degerlendirme: Hasatta

Fide dikimi ile yetistirilen uygulamalarda nematod popiilasyonu 2 sekilde degerlendirilir;
1. degerlendirme: Fide dikiminden yaklasik 6 hafta sonra

2. degerlendirme: Hasatta

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Etkisi

Ek 2’ye bakiniz.

3.4. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol ve ilagl parsellerdeki triin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilagtirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.

4. SONUCLAR

Hasat sonuna kadar bulunan tiim bulasik ve 6l bitkilerin sayisinin, baslangictaki toplam bitki
sayisina orani bulunarak ilgili parseldeki % bulasiklik (zarar derecesi) bulunur. Bulunan
yiizde degerlere Abbott formiilii uygulanarak % etkiler bulunur.

NOT: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin o6zelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.
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SEKER PANCARINDA KOK-UR NEMATODLARI
[Meloidogyne spp. (Tylenchida: Meloidogynidae)]
STANDART ILAC DENEME METODU

1.DENEME KOSULLARI

1.1. Kiiltiir Bitkisi Ile Test Organizmalariin Secimi
Kiiltiir Bitkisi: Seker Pancari

Test Organizmasi: Kok-ur nematodu larvasi

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme icin drenaj1 yeterli ve tagsiz tarlalar tercih edilmelidir. Toprak tipi, giibreleme ve
toprak isleme sartlar1 biitiin parseller i¢cin homojen olmali ve bdlgesel tarim uygulamalarindan
farkl1 olmamalidir. Bir 6nceki yil yetistirilen bitki mutlaka kaydedilmelidir. Deneme yeri, bir
onceki iiretim sezonunda Kdk-ur nematodlar ile yogun bulasik oldugu tespit edilen seker
pancari tarlalarindan secilir. Bu amagla 1 dekara kadar olan her alandan en az 30 konukgu
bitki sokiilerek urluluk yontinden makroskobik olarak incelenir. Sokiilen pancarlarin kokleri
0-10 Zeck skalasina gore degerlendirilir. Degerlendirmenin sonucunda en az 5 urluluk
indeksine sahip alan deneme yeri olarak secilir. Bulasik alanlarda bulunan Kok-ur nematodu
tiirli teshisi yapilmahdir. Ayrica deneme kurulacak alanda toprak analizi (pH, biinye, tip,
organik madde ve katyon degisim kapasitesi) yaptirilmalidir.

Fumigant etkili bir ilag kullamlacak ise topragin kumlu-tinli yapida olmasina ozen
gosterilmeli, ¢ok asir1 derecede kumlu, cakilli ve killi topraklarda denemenin kurulmasindan
kagimilmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Dogada nematodlar homojen bir dagilim gostermediginden tesadiif bloklar1 deneme deseni
tercih edilmelidir. Deneme kurulacak alanin etrafinda en az 1 sira olmak iizere kenar tesiri
birakilmalidir. Nematoda olan etkisi arastirilacak ilag ile karsilastirma ilaci ve sahit (ilag
verilmeyen parsel) denemenin karakterlerini olustururlar. Tekerriir sayisi ise en az 4 olmaly;
hataya ait serbestlik derecesi 9'dan asagi diismeyecek sekilde ayarlanmali ve olanaklar
Olgiisiinde fazla tutulmalidir. Tekerriirler arasinda 1 sira giivenlik seridi birakilmalidir.
Geleneksel seker pancari yetistirme teknigi géz Oniinde tutularak, parselin sayima tabi
tutulacak en az 10-20 bitki ihtiva etmesi yeterlidir. Parsel biiyiikliigii buna gore ayarlanmali
ve en az 22.5 m? olmahdir. Her parsel en az 5 pancar siras1 igermelidir.

Damlama sulama sistemi bulunan alanlarda, denemeler bloklara (serit parsellere) uygulanmali
ve tekerriirler her blok (serit parsel) i¢inde alinmalidir. Deneme yeri uygunsa bloklarin tekrari
alinmalidir.

2. ILACLARIN UYGULAMASI
2.1. Denemeye Alinacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.
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2.2. Karsilastirma Ilaci

Ulkemizde aym konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

[laglamadan &nce toprak nemi ilacin basaris1 igin ¢ok énemlidir. Uygulama sirasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.

Bos saha ilaclamalarinda kesekler ilacin toprak i¢ine niifusunu engelledigi icin ilacin etkisi
diiser. Yapisma gore toprak 30 cm derinligine kadar islenmelidir. ilaglamaya baslamadan
once dikim yapilacakmis gibi toprak islemleri tamamlanmalidir. ilaglamadan sonra toprak
kesinlikle islenmemelidir.

Fumigant etkili siv1 ilaglar, kiigiik parsellere el enjektorii ile biiylik parsel ve alanlara ise
pullugun agtig1 ¢izilere piilverizator, traktorle cekilen aletler, siizgecli kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek iizeri en az 0.025 mm kalinliginda polietilen oOrtii ile Ortiiliir.
Toprak, en az 2 hafta kapali tutulduktan sonra islenerek ilacin etkili maddesine gore 1
haftadan az olmamak iizere havalandirilmalidir.

Graniil ilaglar, dogrudan dogruya kum, toprak vb. ile karistirilip toprak yiizeyine serpilirek
topraga karismasi saglanir ve toprak sulanir.

S1vi, suda eriyebilen ve 1slanabilir toz ilaglar ise enjektorle, slizgecli kova veya damlama
sulama sistemi yardimiyla toprak ylizeyine verilir ve toprak sulanir.

Damlama sulama sistemi ile kullanilacak ilaclarin etiketinde o6zel bir uygulama sekli
belirtilmedigi durumda, sistem calistirilarak alana 1-2 saat su verildikten sonra, Onerilen
dozdaki ilag, ila¢ normuna (I/da) bagh olarak; bir kap i¢inde belli miktar suyla karistirilarak
sistemin siv1 giibre aticisina baglanir. Buradaki vana ayarlanarak ilacin 30-45 dakika iginde
alana verilmesi saglanir. Ilaglamadan sonra sistem, toprak tipine bagli olarak 15 dakika ile 2
saat arasinda degisen stirede calistirilarak ilacin topraga niifuzu saglanir.

Ancak ilacin uygulamasi bu acgiklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen oneriler dikkate alinir.

2.3.2. Kullanmilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, govde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢aligma basinci, meme tipi, meme delik ¢api,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak seg¢ilmelidir. Segilen bu faktorler,
kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Ekim oncesi kullanilacak ilaglar 20 cm toprak derinligindeki sicakligin 15 C’nin altinda
olmadigi aylarda uygulanir.

Ekim sirasinda veya ekimden sonra kullanilan ilaglar ise prospektiislerinde onerilen zaman ve
ilaglama sayisina gore uygulanmalidirlar.
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2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirlinleri firmasinca onerilen etkili en diisik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 1 suya veya dekara preperat olarak alinmali ve her parsele sarf edilen
ilach su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu sec¢ilmeli ve ilaglamadan dnce bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek 1).

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hiz1 denemenin yapildig1 yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

[laglama aninda 20 cm toprak derinligindeki sicaklik 6l¢iilmelidir. Bu sicaklik hicbir zaman
10 C’den asagi olmamalidir. Ilaglamay: takiben 10 giin icerisinde gergeklesen yagislar
kaydedilmelidir.

3.2. Saymm Sekli, Zamani ve Sayisi

Degerlendirme, her parselden tesadiifi olarak alman 10-20 bitkinin koklerinde 0-10
Zecksakalasina gore yapilir. Kenar etkilerini azaltmak amaciyla, bu bitkiler parsel ortasindan
sec¢ilmelidir.

Denemede kontakt, sistemik veya fumigant ila¢ kullanilarak yapilan uygulamada denemeler
kontrol parselinde,0-10 Zeck skalasina gore en az 5 ve daha yukari skala degerine sahip
oldugunda degerlendirme yapilir.

0-10 Zeck Skalasi

Urluluk Derecesi | Degerlendirme

0 Kok sistemi ursuz

1 Kokte ¢cok az ur var

2 Urlar kiigtik ancak 1’dekine gore sayica ¢ok

3 Kok sisteminde ¢ok sayida ur var, urlarin bazilari birleserek biiylimiis

4 Cok sayida urlara ilaveten biiyiik urlar mevcut

5 Koklerin % 25’1 gérev yapamaz durumda

6 Kok sisteminin % 50’si gorev yapamaz durumda

7 Kok sisteminin % 75’1 gorev yapamaz durumda

3 Saglam kok kalmamus, bitkinin beslenme diizeni bozulmus fakat bitki halen
yesil

9 Kok sistemi tamamen urla kapli, kok clirtimiis

10 Kok ve bitki 6lii
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3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Etkisi
Ek 2’ye bakiniz.

3.4. Uygulamanin Verim ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol ve ilagh parsellerdeki iirtin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilastirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.

4. SONUCLAR

Ilaglarm etkileri; parsellerdeki bitkilerin urluluk durumlari gbz oniinde tutularak
degerlendirilir. Parsel ortalama urluluk indeks degerlerinden Abbott formiilii yardimiyla
ilaglarin yiizde etkileri hesaplanir. Ayrica bulunan ortalama kdék-ur indeks degerlerine varyans
analizi uygulanarak ilaglarin etkinligi arasindaki farklilik kontrol edilir. Urluluk ydniinden
karakterler gruplandirilarak, denemeye alinan ilaglarin, ilagsiz parsel ve karsilastirma ilacina
gore durumlari ortaya konulup karara varilir.

NOT: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.
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SEKER PANCARINDA SEKER PANCARI KiST NEMATODU
[Heterodera schachtii Schmidt. (Tylenchida: Heteroderidae)]
STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Kiiltiir Bitkisi ile Test Organizmalarinin Secimi

Kiiltiir Bitkisi: Seker pancari

Test Organizmasi: Seker pancari kist nematodu kist, yumurta ve larvalari
1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme icin drenaj1 yeterli ve tassiz tarlalar tercih edilmelidir. Toprak tipi, giibreleme ve
toprak isleme sartlar1 biitiin parseller i¢cin homojen olmali ve bdlgesel tarim uygulamalarindan
farkli olmamalidir. Seker pancari kist nematodu ile bulasik topraklarda yetisen bitkilerde,
genellikle bodurlagma, bitkinin gelismesinde zayiflama, yapraklar kiiciilme ve bitkinin genel
goriiniimiinde solgunluk goriiliir. Bitki koklerinde nematodun kilcal koklerde yaptigi zarar
nedeniyle "sakallanma" olarak isimlendirilen tipik dallanma ve ¢alilasmalar olusur. Koklerde
zarar yaparak olgunlasan disiler, 6lii kokler lizerinde kist haline gecerler. Bu tip belirtilerin ve
nematod yogunlugunun yiiksek oldugu tarlalar deneme yeri olarak secilir. Bulagik alanlarda
bulunan Seker pancari kist nematodu tiirliniin teshisi yapilmalidir. Ayrica deneme kurulacak
alanda toprak analizi (pH, biinye, tip, organik madde wve katyon degisim kapasitesi)
yaptirilmalidir.

Deneme kurulacak alani temsil edecek sekilde kosegenler dogrultusunda gezilen 1 dekar
alandan belirti gosteren 30 konukgu bitki sokiilerek kist nematodlart yoniinden makroskobik
olarak incelenir. Bulasik olduguna karar verilen tarlalardan deneme kurulmadan 6nce toprak
ornegi alinir. Bu amagla tarlanin kosegenleri dogrultusunda zikzak cizerek 1 dekara kadar
olan alanin en az 60 ayr1 noktasindan toprak sondasi yardimiyla 0-20 cm derinlikten alinan
ornekler pacal yapilir ve pacaldan 1 kg toprak ornegi alinarak laboratuvara getirilir. Bu 6rnek
100 gramlik 4 tekerriir olarak Fenwick metoduna gore analize tabi tutularak kistler elde edilir.
Toprak drneklerinden elde edilen nematod sayisi 4 tekerriiriin ortalamasi, 100 g toprakta en az
15 adet yumurta ve larva igeren kist veya 1250 adet canli larva ve yumurta ise bu alan deneme
yeri olarak segilebilir.

Fumigant etkili bir ilag kullanilacak ise topragmn kumlu-tinli yapida olmasina 6zen
gosterilmeli, ¢ok asirt derecede kumlu, ¢akilli ve killi topraklarda denemenin kurulmasindan
kaginilmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Dogada nematodlar homojen bir dagilim gostermediginden tesadiif bloklar1 deneme deseni
tercih edilmelidir. Deneme kurulacak alanin etrafinda en az 1 sira olmak iizere kenar tesiri
birakilmalidir. Nematoda olan etkisi arastirilacak ilag ile karsilagtirma ilaci ve sahit (ilag
verilmeyen parsel) denemenin karakterlerini olustururlar. Tekerriir sayisi ise en az 4 olmali;
hataya ait serbestlik derecesi 9'dan asagi diismeyecek sekilde ayarlanmali ve olanaklar
Olciisiinde fazla tutulmahidir. Tekerriirler arasinda 1 sira giivenlik seridi birakilmalidir. Seker
pancari yetistirme teknigi goz oniinde alinarak, parselde sayima tabi tutulacak bitki sayisi en
az 10 bitki olmalidir. Parsel biiyiikliigii ise 22.5 m”den az olmamalidir. Her parsel i¢in en az 5
pancar sirasi olmalidir.
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Damlama sulama sistemi bulunan alanlarda, denemeler bloklara (serit parsellere) uygulanmali
ve tekerriirler her blok (serit parsel) i¢cinde alinmalidir. Deneme yeri uygunsa bloklarin tekrari
alinmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak flaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma Ilaci

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilact olarak almir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaclar karsilagtirma ilact olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

[laglamadan 6nce toprak nemi ilacin basarist i¢in ¢ok dnemlidir. Uygulama sirasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.

Bos saha ilaglamalarinda kesekler ilacin toprak igine niifusunu engelledigi icin ilacin etkisi
diiser. Yapismna gore toprak 30 cm derinligine kadar islenmelidir. flaglamaya baslamadan
once dikim yapilacakmis gibi toprak islemleri tamamlanmalidir. Ilaglamadan sonra toprak
kesinlikle islenmemelidir.

Fiimigant etkili siv1 ilaglar, kiiclik parsellere el enjektorii ile biiyiik parsel ve alanlara ise
pullugun agtig1 ¢izilere piilverizator, traktorle ¢ekilen aletler, siizgecli kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek lizeri en az 0.025 mm kalinhiginda polietilen ortii ile ortilir.
Toprak, en az 2 hafta kapali tutulduktan sonra islenerek ilacin etkili maddesine gore 1
haftadan az olmamak tizere havalandirilmalidir.

Graniil ilaglar, dogrudan dogruya kum, toprak vb. ile karigtirilip toprak yiizeyine serpilirek
topraga karigmasi saglanir ve toprak sulanir.

Sivi, suda eriyebilen ve islanabilir toz ilaglar ise enjektorle, siizgegli kova veya damlama
sulama sistemi yardimiyla toprak ytizeyine verilir ve toprak sulanir.

Damlama sulama sistemi ile kullanilacak ilaclarin etiketinde 6zel bir uygulama sekli
belirtilmedigi durumda, sistem calistirilarak alana 1-2 saat su verildikten sonra, Onerilen
dozdaki ilag, ila¢ normuna (I/da) bagh olarak, bir kap i¢inde belli miktar suyla karistirilarak
sistemin sivi1 giibre aticisina baglanir. Buradaki vana ayarlanarak ilacin 30-45 dakika iginde
alana verilmesi saglanir. llaglamadan sonra sistem, toprak tipine bagl olarak 15 dakika ile 2
saat arasinda degisen siirede ¢aligtirilarak ilacin topraga niifuzu saglanir.

Ancak ilacin uygulamasi bu agiklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen 6neriler dikkate alinir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, govde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢calisma basinci, meme tipi, meme delik ¢api,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak se¢ilmelidir. Secilen bu faktorler,
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kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Ekim oncesi kullanilacak ilaglar 20 cm toprak derinligindeki sicakligin 15 C’nin altinda
olmadig: aylarda uygulanir.

Ekim sirasinda veya ekimden sonra kullanilan ilaglar ise prospektiislerinde onerilen zaman ve
ilaglama sayisina gore uygulanmalidirlar.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma tirtinleri firmasinca Onerilen etkili en disik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 1 suya veya dekara preperat olarak alinmali ve her parsele sarf edilen
ilacl su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu secilmeli ve ilaglamadan 6nce bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek 1).

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

[laglama sirasinda yagis, sicaklik, orantilh nem ve tiizgar hiz1 denemenin yapildig: yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

flaglama aninda 20 c¢cm toprak derinligindeki sicaklik 6lc¢tilmelidir. Bu sicaklik higbir zaman
10 C’den asagi olmamalidir. Ilaglamayi takiben 10 giin igerisinde gergeklesen yagislar
kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

[lag uygulamasindan énce ve hasat sonrasi olmak iizere, her parseli temsil edecek sekilde
kosegenler dogrultusunda girilir ve 20 ayr1 noktadan toprak sondasi yardimiyla 0-20 cm
derinlikten alinan 6rnekler pagal yapilir ve pacaldan 1 kg toprak 6rnegi alinarak laboratuvara
getirilir. Bu 6rnek 100 g’lik 4 tekerriir olarak “Fenwick Metoduna gore analize tabi tutularak
kistler elde edilir ve sayim yapilir. Toprak Orneklerinden elde edilen nematod sayisi, 4
tekerriirriin ortalamasi (canli kist veya canli larva ve yumurta /100 g toprakta) alinarak
hesaplanir. Toprak 6rnekleri tercihen hemen analiz edilmelidir. Bu durum miimkiin olmazsa
kurutulduktan birkag¢ ay sonra da degerlendirilebilir.

Denemede kontakt veya sistemik ilaglar kullanilarak yapilan uygulamada 6-8 hafta sonra,
fumigant ila¢ kullanilacaksa bitki dikiminden 6-8 hafta sonra degerlendirme yapilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Etkisi
Ek 2’ye bakiniz.
3.4. Uygulamanin Verim ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol ve ilagh parsellerdeki iiriin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilastirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.
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4. SONUCLAR

Ilaglarmm nematoda olan etkileri, ilaclama 6ncesi ve hasat sonrasi elde edilen nematod (H.
schachtii) sayilar1 Henderson-Tilton formiiliine gére degerlendirilir. Varyans analizi yapilarak
karakterler arasinda istatistik farklilik olup olmadig1 belirlenerek ilag hakkinda bir karara
varilir.

NOT: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanh@in uygun gormesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.

43 Bitki Saghg1 Arastirmalart Daire Baskanhg



Bitki Zararhilar: Standart Ila¢c Deneme Metotlart

TURUNCGILLERDE TURUNCGIL NEMATODU
[Tylenchulus semipenetrans Cobb. (Tylenchida: Tylenchulidae)]
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Se¢imi
Kiiltiir Bitkisi: Turunggil agaclari ve fidanlar

Test Organizmasi: Turunggil nematodunun larvalari

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Meyveye yatmis turunggil agaglarinda durgunluk, gerileme ve susuzluk belirtileri,
yapraklarda manganez, demir, bakir, fosfor gibi mineral noksanliklari dallarda c¢alilagsma,
meyve dokiimii ve yildan yila {irtin kalite ve kantitesinde diisme gibi belirtiler goriilen
bahgeler deneme yeri olarak segilir. Fidanliklarda bakim, giibreleme ve sulama isleri ¢ok iyi
yapildigindan Turunggil nematodu'da bitkilerde yavas ¢okiintli meydana getiren bir nematod
oldugundan ve zarari ancak 5-7 yil sonra belirtiler seklinde agaclarda goriilebildiginden
fidanliklarin deneme yeri se¢imi icin dis belirti aranmaz.

Ormekleme kosegenler dogrultusunda gezilerck her kdsegenden 10 agacin tag izdiisiimiiniin 3-
5 ayr1 noktasindan 10-40 cm derinliginden toprak sondasi kullanilarak kilcal koklerle birlikte
1 kg toprak Ornegi alinir. Fidanliklardan ise her tavanin 5-10 ayr1 noktasindan 0-30 cm
derinlikten Ornek alinir. Alinan ornekler laboratuvarda incelenerek turunggil nematodunun
varligr ve yogunlugu saptanir. Deneme yerinin se¢iminde agaglarin yasinin ve turunggil
¢esidinin ayni olmasina, toprak karakterinin ve topraktaki Turung¢gil nematodu yogunlugunun
da homojen olmasma 6zen gosterilir.. Alinan toprak orneginden 100 g “Baermann huni”
yontemiyle analize tabi tutularak nematodlar elde edilir. Toprak Orneginden elde edilen
nematod sayisi en az 800 (800 nematod/100 g) ise bu alan deneme yeri olarak secilebilir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Dogada nematodlar homojen bir dagilim gostermediginden tesadiif bloklar1 deneme deseni
tercih edilmelidir. Deneme kurulacak alanin etrafinda en az 1 sira olmak iizere kenar tesiri
birakilmalidir. Nematoda olan etkisini arastiracagimiz ilag ile karsilastirma ilaci ve sahit (ilag
verilmeyen parsel) denemenin karakterlerini olustururlar. Tekerriir sayisi ise en az 4 olmali;
hataya ait serbestlik derecesi 9'dan asagi diismeyecek sekilde ayarlanmali ve olanaklar
Olciisiinde fazla tutulmalidir. Tekerriir arasinda 1 sira giivenlik seridi birakilmalidir.
Fidanliklar da ise fidanlarin bulundugu tavalar parsel kabul edilir.

Damlama sulama sistemi bulunan seralarda, denemeler bloklara (serit parsellere) uygulanmali
ve tekrarlar her blok (serit parsel) icinde alinmalidir. Deneme yeri uygunsa bloklarin tekrari
alinmaldir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.
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2.2. Karsilastirma Ilaci

Ulkemizde aym konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigi takdirde ayni konuda ruhsat almig formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

[laglamadan once toprak nemi ilacin basarisi i¢in cok onemlidir. Uygulama esnasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.

Bos sahalara uygulanacak ilaglar

Bos saha ilaglamalarinda kesekler ilacin toprak icine niifusunu engelledigi i¢in ilacin etkisi
diiser. Yapisia gore toprak 0-30 cm derinligine kadar islenmelidir. Ilaglamaya baslamadan
once dikim yapilacakmis gibi toprak islemleri tamamlanmalidir. ilaglamadan sonra toprak
kesinlikle islenmemelidir.

a) Fumigant etkili siv1 ilaglar, kiigiik parsellere el enjektorii ile biiyiik parsel ve alanlara ise
pullugun agtig1 ¢izilere piilverizator, traktorle gekilen aletler, siizge¢li kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek tizeri en az 0.025 mm kalinli§inda polietilen ortili ile ortiiliir.

b) Graniil ilaclar, dogrudan dogruya kum, toprak vb. ile karistirilip toprak yiizeyine serpilirek
topraga karigmast saglanir ve toprak sulanir. Suda eriyebilen ve islanabilir toz ilaglar ise
enjektorle, siizgecli kova veya damlama sulama sistemi yardimiyla toprak yiizeyine verilir ve
toprak sulanir.

Tesis edilmis bahce veya fidanliklara uygulanacak ilaclar

Sistemik ve kontakt etkili ilaclar, uygun aletle topraga verilir ve ¢apalama ile topraga
karistirildiktan sonra toprak sulanir.

Deneme agilan yerlerde yeni bulasmalarin oniine gegmek igin, sulamanin artezyen suyu ile
yapilmas tercih edilir,

Ancak ilacin uygulamasi ve aciklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen oneriler dikkat alinir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, govde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢aligma basinci, meme tipi, meme delik capi,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Se¢ilen bu faktorler,
kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaclama basliklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Dikim 6ncesi kullanilacak ilaglar 20 cm toprak derinligindeki sicakligin 15°C’nin altinda
olmadig: aylarda uygulanir.

Dikim esnasinda veya dikimden sonra kullanilan ilaglar ise prospektiislerinde onerilen zaman
ve ilaglama sayisina gore uygulanmalidirlar.
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2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirlinleri firmasinca onerilen etkili en diisik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 1 suya veya dekara preperat olarak alinmali ve her parsele sarf edilen
ilach su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu se¢ilmeli ve ilaglamadan dnce bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek 1).

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi denemenin yapildig1 yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

[laglama aninda 20 cm toprak derinligindeki sicaklik lgiilmelidir. Bu sicaklik hicbir zaman
10 C’den asag1 olmamalidir. Ilaglamayr meteakip 10 giin igerisinde vuku bulan yagislar
kaydedilmelidir.

3.2. Saymm Sekli, Zamani ve Sayisi

Her parseldeki agaglarin tag izdiisiimiiniin 3-5 ayri noktasindan toprak sondasi kullanilarak
10-40 cm. derinlikten, fidanliklarda ise tavalarin 5-10 ayr1 noktasindan 0-30 cm derinliginden
1’er kg kadar toprak 6rnegi alinir. Bu 6rneklerin herbirinden 100 g alinarak “Baermann Huni”
metoduna gore analize tabi tutulur ve elde edilen Tylenchulus semipenetrans larvalari
mikroskop altinda sayilir.

Denemede fumigant, kontakt veya sistemik ilaglar kullanilacaksa tiim parsellerden
ilaglamadan 6nce (enge¢ 1 hafta) ve uygulamadan 6-8 hafta sonra toprak ornekleri alinarak
nematod sayimi yapilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi
Ek 2’ye bakiniz.
3.4. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol ve ilagh parsellerdeki iirlin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilagtirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.

4. SONUCLAR

[lacin nematoda olan etkileri, ilaclama oncesi ve ilaclama sonrasi elde edilen nematod
(T.semipenetrans) sayilari Henderson-Tilton formiiline gore degerlendirilir. Varyans analizi
yapilarak karakterler arasinda istatistik farklilik olup olmadigi belirlenerek ilag hakkinda bir
kanaate varilir.

NOT: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin oOzelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.
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TUTUNDE KOK-UR NEMATODLARI
[Meloidogyne spp. (Tylenchida: Meloidogynidae)]
STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Se¢imi
Kiiltiir Bitkisi: Tiitiin

Test Organizmasi: Kok-ur nematodlari disi ve larvalari

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Tiitlin yetistiriciliginde ruhsata yonelik ilag denemelerinde saglikli sonu¢ alinabilmesi i¢in,
denemelerin nematodla bulasik tiitlin alanlarda kurulmasi uygundur. Bulasik alanlarda
bulunan Kok-ur nematodu tiir/tiirlerinin teshisi yapilmahdir. Ayrica deneme kurulacak alanda
toprak analizi (pH, biinye, tip, organik madde ve katyon degisim kapasitesi) yaptiriimalidir.
Deneme nisan-mayis aylarinda kurulmalidir. Ilaglama sirasinda topragin tav durumunda ve
toprak sicakligmin en az 15 C olmasi gereklidir. Kokler temmuz-agustos ayinda incelenerek
ur indeksine bakilir. Bu amagla dekara en az 30 bitki incelenir. Urlu kokler 0-10 Zeck
skalasina gore degerlendirilerek en az 5 ve daha yukari skala degerine sahip alan bulasik
olarak kabul edilir.

Fumigant etkili bir ila¢ kullanilacak ise topragin kumlu-tinli yapida olmasina 06zen
gosterilmeli, ¢ok asir1 derecede kumlu, cakilli ve killi topraklarda denemenin kurulmasindan
kaginilmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Dogada nematodlar homojen bir dagilim goéstermediginden tesadiif bloklar1 deneme deseni
tercih edilmelidir. Deneme kurulacak alanin etrafinda en az 1 sira olmak iizere kenar tesiri
birakilmalidir. Nematoda olan etkisi arastirilacak ilag ile karsilastirma ilact ve sahit (ilag
verilmeyen parsel) denemenin karakterlerini olustururlar. Tekerriir sayist ise; hataya ait
serbestlik derecesi 9'dan asag1 diismeyecek sekilde ayarlanmali ve olanaklar 6l¢iisiinde fazla
tutulmalidir. Tekerriir sayist en az 4 olmal ve tekerriirler arasinda 1 sira giivenlik seridi
birakilmalidir. Parsel biyiikliigii en az 10 m? olmalidir.

Damlama sulama sistemi bulunan alanlarda denemeler bloklara (serit parsellere) uygulanmali
ve tekerriirler her blok (serit parsel) icinde alinmalidir. Deneme yeri uygunsa bloklarin tekrari
alinmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formulasyon sekli
ve dozlari bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayni1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Bu 6zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
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Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

[laglamadan 6nce toprak nemi ilacin basarist i¢in ¢ok dnemlidir. Uygulama sirasinda toprak
tarla kapasitesinde olmalidir.

Bos saha ilaglamalarinda kesekler ilacin toprak i¢ine niifusunu engelledigi i¢in ilacin etkisi
diiser. Yapisina gore toprak 0-30 cm derinligine kadar islenmelidir. ilaglamaya baslamadan
once dikim yapilacakmis gibi toprak islemleri tamamlanmalidir. Ilaglamadan sonra toprak
kesinlikle islenmemelidir.

Fiimigant etkili siv1 ilaglar, kiigliik parsellere el enjektorii ile biiylik parsel ve alanlara ise
pullugun agtig1 ¢izilere piilverizator, traktorle cekilen aletler, siizgecli kova veya damlama
sulama sistemi ile verilerek tizeri en az 0.025 mm kalinliginda polietilen oOrtii ile Ortiiliir.
Toprak, en az 2 hafta kapali tutulduktan sonra islenerek ilacin etkili maddesine gore 1
haftadan az olmamak {izere havalandirilmalidir

Graniil ilaglar, dogrudan dogruya kum, toprak vb. ile karigtirilip toprak yiizeyine serpilirek
topraga karismasi saglanir ve toprak sulanir.

Sivi, suda eriyebilen ve islanabilir toz ilaglar ise enjektorle, siizgecli kova veya damlama
sulama sistemi yardimiyla toprak yiizeyine verilir ve toprak sulanir.

Bazi ilaglar can suyu seklinde dikimden sonra topraga uygulanabilir. Can suyu igerisinde
uygulanacak ilaglarda bitki basina preparat iizerinden doz saptanmasi esas alinmalidir.
Kullanilacak can suyu miktari o kiilttir bitkisi icin yerel kosullarda uygulanan limitler arasinda
bulunmalidir.

Damlama sulama sistemi ile kullanilacak ilaglarn etiketinde ozel bir uygulama sekli
belirtilmedigi durumda, sistem calistirilarak seraya 1-2 saat su verildikten sonra, Onerilen
dozdaki ilag, ila¢ normuna (I/da) bagh olarak; bir kap i¢inde belli miktar suyla karistirilarak
sistemin siv1 giibre aticisina baglanir. Buradaki vana ayarlanarak ilacin 30-45 dakika iginde
seraya verilmesi saglanir. Ilaclamadan sonra sistem, toprak tipine bagl olarak 15 dakika ile 2
saat arasinda degisen stirede calistirilarak ilacin topraga niifuzu saglanir.

Ancak ilacin uygulamasi bu acgiklamalarin disinda 6zel bir metot gerektiriyorsa ilacin
etiketinde bulunan veya firmasinca belirtilen oneriler dikkate alinir.

2.3.2. Kullanmilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayarak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, govde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢aligma basinci, meme tipi, meme delik capi,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak seg¢ilmelidir. Segilen bu faktorler,
kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Dikim 6ncesi kullanilacak ilaglar 20 cm toprak derinligindeki sicakhigin 15 C’nin altinda
olmadigi aylarda uygulanir.

Dikim sirasinda veya dikimden sonra kullanilan ilaglar ise prospektiislerinde onerilen zaman
ve ilaglama sayisina gore uygulanmalidirlar.
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2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler.

Bitki koruma iirlinleri firmasinca onerilen etkili en diisik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 1 suya veya dekara preperat olarak alinmali ve her parsele sarf edilen
ilach su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu se¢ilmeli ve ilaglamadan 6nce bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek—1).

3. SAYIM VE DEGERLENDIiRME
3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi denemenin yapildig1 yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

[laglama aninda 20 cm toprak derinligindeki sicaklik &l¢iilmelidir. Bu sicaklik hi¢bir zaman
10 C’den asagi olmamalidir. ilaglamayr takiben 10 giin igerisinde gergeklesen yagislar
kaydedilmelidir.

3.2. Saymm Sekli, Zamani ve Sayisi

Degerlendirme, her parselden tesadiifi olarak alman 10-20 bitkinin koklerinde 0-10
Zecksakalasina gore yapilir. Kenar etkilerini azaltmak amaciyla, bu bitkiler parsel ortasindan
sec¢ilmelidir.

Denemede kontakt, sistemik veya fumigant ilag kullanilarak yapilan uygulamada denemeler
kontrol parselinde,0-10 Zeck skalasina gore en az 5 ve daha yukari skala degerine sahip
oldugunda degerlendirme yapilir.

0-10 Zeck Skalasi

Urluluk Derecesi Degerlendirme
0 Kok sistemi ursuz
1 Kokte ¢ok az ur var
2 Urlar kiiciik ancak 1°dekine gore sayica ¢ok
3 Kok sisteminde ¢ok sayida ur var, urlarin bazilar1 birleserek biiylimiis
4 Cok sayida urlara ilaveten biiyiik urlar mevcut
5 Koklerin % 25’1 gérev yapamaz durumda
6 Kok sisteminin % 50’si gorev yapamaz durumda
7 Kok sisteminin % 75’1 gorev yapamaz durumda
8 Saglam kok kalmamis, bitkinin beslenme diizeni bozulmus fakat bitki halen
yesil
9 Kok sistemi tamamen urla kapli, kok ¢iiriimiis
10 Kok ve bitki 6lii
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3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi
Ek 2’ye bakiniz.

3.4. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol ve ilagh parsellerdeki iiriin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilastirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.

4. SONUCLAR

Ilaglarin etkileri parsellerdeki bitkilerin urluluk durumlar1 gdz Oniinde tutularak
degerlendirilir. Parsellerde ortalama urluluk indeksine goére Abbott formiilii yardimiyla
ilaglarin yiizde etkileri saptanir. Ayrica bulunan ortalama kok-ur indeks degerlerine varyans
analizi uygulanarak ilaglarin etkisi arasindaki farklilik istatistik olarak kontrol edilir. Urluluk
yoniinden karakterler gruplandirilarak, denemeye alinan ilaglarm ilacsiz parsel ve
kargilastirma ilacina gore durumlari ortaya konulup karara varilir.

NOT: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullamlmaya uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar
icin, ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun goérmesi halinde
metotta gerekli degisiklikler yapilabilir.
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EK-1
ZIRAI MUCADELE ALET VE MAKINALARININ KALiBRASYONU

Ilaglamalara baslamadan &nce mutlaka iyi bir ilaglama teknigi kullammi igin hazirhk
yapilmalidir. lyi ilaglama teknigi;

. Parametrelerin dogru se¢imi (meme, fan, ilerleme hizi, ila¢g normu, basing vb.),
‘ Efektif bir kalibrasyon metodu,

. Kullanict giivenligi,

. Piilverizator bakim ve temizligini igerir.

Ilaglamanin yapilacag: hedef yiizeylerin, bitkinin ve tarla veya bahgenin 6zelliklerine gore
oncelikle mutlaka ilaglama parametrelerinin seg¢ilmesi gerekmektedir. Bu yapilmadan
kalibrasyon yapilmasi miimkiin olmaz. Zaten bu kosulda yapilacak kalibrasyon bitki ve
arazinin ihtiyaclarini karsilayamayacagindan, ila¢ uygulamasi yetersiz kalir.

Ilag uygulamalarinin efektif olabilmesi i¢in kullanilan piilverizatoriin cesidi de son derece
onemlidir. Bitkilerin fiziksel 6zellikleri (sekli,yaprak boyutu, yiiksekligi hacmi, biiyiime
donemi vb.) birbirinden farkli oldugu icin uygun ilaglamay1 yapabilecek alet ve makina
seciminin bu ozelliklere uygun olarak yapilmasi gerekmektedir. Dogru makina kullanimi
uyulmasi gereken ilk kuraldir.

Her zirai miicadele alet ve makinasinin teknik o6zellikleri birbirinden farklidir. Hatta ayni
makinada zaman igerisinde olusacak yipranma ve asinmalar sebebiyle uygulamalarda ilag
normu, damla capi, basing vb. degerlerde (dolayisiyla atilan ilag miktarinda) Onemli
farkliliklar olugmaktadir. Ayrica 6zellikle sirt piilverizatorii ve sirt atomizorlerinde kullaniciya
bagli olarak ilerleme hizi ve ilag normu degistiginden ilaglama etkinligi agisindan farkl
sonuglar alinabilir. Bu kosullar g6z oOniine alindiginda kalibrasyonun Onemi daha iyi
anlasilabilir.

Iyi bir kalibrasyon igin su degerlerin bilinmesi gerekir:

. Ilag normu (I/ha),
- Memenin tipi ve verdisi (I/dak),
. (Calisma basinci (bar),

. flerleme hiz1 (km/h).

Kolay ve dogru bir piilverizator ayari (kalibrasyon) yapilabilmesi icin asagidaki islem
basamaklar takip edilmelidir:

. Biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, gévde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makinanin secilmesi,

. Tim filtrelerde dahil olmak {izere piilverizatoriin kontrol edilmesi,

. Ilag etiketinin dikkatli olarak okunmasi,

. Kullanilacak ila¢ ve miicadelesi yapilacak hastalik-zararli ile bitki gdézontinde
bulundurularak piilverizasyon seklinin ve piilverizasyon siifinin segilmesi,

. [la¢ normunun segilmesi,

. Belirlenen ilag normunun hava kosullar1 ve bitki yogunluguna gore yeniden goézden
gegirilmesi,
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. Meme tipi, ¢alisma basinci ve ilerleme hizinin (uygun damla cap1 ve damla dagilim
diizgiinliigli saglayacak sekilde) secilmesi,

. Piiskiirtme borusu (bum) ytiksekligi ve stabilitesinin kontrol edilmesi,

. Piiskiirtme borusu lizerindeki meme araliklar1 ve 6rtme payinin kontrol edilmesi,

. Piilverizator tizerinde yardimci hava akimi var ise, havanin ¢ikis yoniiniin ve hava hizi
dagiliminin kontrol edilmesi,

. Ila¢ deposunun temiz su ile doldurulmast,

. Ilerleme hizinin kontrol edilmesi,

. Regiilatoriin ayarlanmasi,

. Meme verdisinin ve memeler arasindaki dagilim diizgtinliigiiniin kontrol edilmesi,

. Calisma basicinin ve buna bagli olarak meme verdisinin yeniden kontroli,

. Etiket bilgilerine uygun olarak ila¢ deposunun ila¢ karigumi ile doldurulmast,

. Ilaglama sirasinda kontrollere devam edilmesi (bum yiiksekligi, basing ayarlari ve

memelerde tikinma olup olmadig1),
. [laglama sonunda piilverizatoriin temizlenmesi.
1. Tarla yiizeyi ilaclamalarinda kalibrasyon

Tarla ilaglamalarinda yaygin olarak 8-14 m araliginda is genisligine sahip hidrolik tarla
pulverizatorleri kullanilmaktadir. Kalibrasyon metodu bu piilverizatorler igin anlatilacaktir.
Ancak tarla kosulu veya bitkiye bagli olarak sirt piilverizatorii ile uygulama yapilmasi
gerekiyor ise, kalibrasyon metodu boliim 3’te verilmistir.

Genel bir referans olarak tarla uygulamalarii¢in asagidaki degerler kullanilabilir.
— la¢ normu igin;

Herbisitler —100 - 300 I/ha

Fungusit ve insektisitler —150 — 300 I/ha

— Meme tipi ve basinci i¢in;

a) Yelpaze hiizmeli memelerde,

Herbisitler — 1.5 -3 bar

Fungusitler ve insektisitler — 2-5 bar

b.Konik hiizmeli memelerde,

Fungusitler ve insektisitler — 5-8 bar

Tarla ilaclamalarinda kalibrasyon i¢in asagidaki sira takip edilir:
I- flerleme hizinin kontrolii:

Istenilen ila¢ normunun elde edilebilmesi i¢in, traktoriin ilerleme hizinin tam olarak bilinmesi
cok oOnemlidir. Ciinkii tekerleklerdeki patinajdan dolayr traktormetrede goriilen hizdan
sapmalar olabilir.

Bunun i¢in, 100 m’den az olmayan bir uzaklik belirlenir. Bu uzaklik ilaglama hizinda gegilir
ve gegen zaman saniye olarak kaydedilir.

Asagidaki esitlikten ilerleme hiz1 hesaplanir;
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Uzaklik (m) x 3.6 (Sabit katsayi)

ilerleme hizx (km/h)=
Zaman (s)

11- Meme verdisinin belirlenmesi

[laglama makinasinin toplam alana atacag ilag+su karisimi yani ilag normu, makinanin her
bir memesinden ¢ikan sivi miktarina dogrudan baghdir. Uygun meme tipi ve calisma basinci
belirlendikten sonra verdi Ol¢limlerinin mutlaka yapilmasi gereklidir. Ayrica bu dlgiimler her
ilaclamadan oOnce tekrarlanmalidir. Ciinkii olusabilecek tikanmalar, asinmalar ve memenin
yapisindaki fiziksel hatalar verdinin degismesine sebep olmaktadir.

Piilverizator uygun basingta calistirilarak 1 dakika siireyle temiz su puskirtiiliir. Piiskiirtiilen
su, memelerin altma yerlestirilen kaplarda toplanarak Olctiliir. Bu islem miimkiinse tim
memeler i¢in ya da en azindan bumun sag, sol ve orta kismindan olmak iizere birkac meme
icin yapilmalidir.

I111- Ila¢c normunun belirlenmesi

[lerleme hiz1 ve meme verdisi belirlendikten sonra asagidaki esitlikten ilag normu hesaplanir;

Meme verdisi (I/dak) x Meme sayisi x 600
Ila¢ normu (I/ha) =

Is genisligi (m) x ilerleme hizi ( km/ h)

Is genisligi (m) = Iki meme aras1 mesafe (m) x Bumdaki meme sayis1

Eger gercek norm onerilen veya hedeflenen normdan % 5 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya
basing, ya ilerleme hiz1 ya da her ikisinde de ayarlamalar yapilmalidir.

Tiim yilizey ilaclamasindan farkli olarak bant ilaglamasinda yalnizca bantlar {izerine ilag
puskiirtilmektedir. Bu nedenle tim ylizey ilaclamasinda kullanilan ila¢ deposundaki
karisimin asagidaki esitlik ile hesaplanmasi uygun olacaktir.

Meme verdisi (I/dak) x 600

Ila¢ normu (I/ha) =
Bant genisligi (m) x ilerleme hiz1 ( km/ h)

V- ilac deposuna eklenecek ila¢ miktarinin belirlenmesi;

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiginda depoya konulacak kimyasal miktar1 da
asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)
Ila¢/Depo =

Ila¢c normu (I/ha)
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Etkili bir ilaglama ve ilaglanan ylizeyler lizerinde kalan asir1 pestisit kalintilarin1 azaltmak icin
piilverizatoriin kalibrasyonu periyodik olarak yapilmalidir. Calisma kosullar1 ve kullanilan
kimyasaldaki degismeler yeni bir kalibrasyon gerektirir. Ayrica memelerde olusan asinmalar
ile verdileri arttigindan veya azalttigindan kalibrasyon cok oOnemlidir. Verdi arttik¢a
hedeflenen ila¢ normundan daha fazlasi tarlaya uygulanmaktadir. Verdi azaldikca ise
hedeflenen ila¢ normundan daha az ilag tarlaya uygulanmakta ve etkisiz bir ilaglama ortaya
cikmaktadir.

2. Bag-bahce ilaclamalarinda kalibrasyon

Bag-bahge ilaclamalarinda da kullanilacak piilverizatorlerin kalibrasyonu i¢in uygulanacak
temel plan tarla uygulamalari ile aynidir. Agacin sekline, yaprak yogunluguna ve bahg¢enin
Ozelliklerine uygun olarak;

. Uygulanacak ila¢ normunun segilmesi (I/ha),

. Ilerleme hizinin secimi ve dl¢iilmesi (km/h),

. Toplam meme verdisinin belirlenmesi (I/dak),

. Eger hedeflenen ile dl¢iilen degerler arasinda farklilik varsa meme tipi ve basinci ile

ilerleme hizinin yeniden gbzden gegirilmesi.

Bu islem basamaklar1 “1. Tarla yiizeyi ilaglamalarinda kalibrasyon” boliimiinde yer aldigi
sekilde yapilmalidir.

Bag-bahce ilaglamalarinda yaygin olarak konik huzmeli meme kullanilmaktadir. Bu
memelerin farkli modellerinde basing 2-50 bar arasinda degistiginden uygun basin¢ degeri
ilag normuna ve damla capina gore secilmelidir. Bu ilaglamalarda ilag normu degerleri ise;
kullanilan makinaya ve aga¢ ¢esidine bagh olarak yaklasik 20 1/ha ile 3000 1/ha arasindadir.
Dolayisiyla tarla uygulamalarinda oldugu gibi hastalik ve zararh i¢in referans deger vermek
zordur.

Bu ilaglamalarda ila¢ deposuna eklenecek ila¢ miktarinin belirlenmesi tarla ilaglamalarinda
oldugu gibi yapilmaktadir.

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiginda depoya konulacak kimyasal miktar1 da
asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Depo hacmi (1) x Doz ( I/ha veya gr/ha)
fla¢/Depo =

Ila¢ normu (I/ha)

Ozellikle bahge ilaglamalarinda hastalik ya da zararliya karsi kullanilan ruhsath ilaglarin bir
kisminda (birkag ilaglamanin yapildig1 ve vejetatif donemler arasinda yaprak alani agisindan
biiyiik farklilik bulunan bahcgelerde) doz, 1/ha veya kg/ha olarak verilmeyip 100 1 suya ml
(konsantrasyon) olarak ifade edilmektedir. Bu kosulda ilacin etiketinde tavsiye edildigi
sekilde, birim alana kullanilacak su miktarina bagl olarak depoya eklenecek ila¢ miktari
hesaplanmalidir.

Bag-bahce ilaglamalarinda yaygin olarak kullanilan yardimer hava akimli bahge
piilverizatorlerinde (atomizor) ayni zamanda fan tizerinden ayar yapilmasi gerekmektedir.
[laglama yapilacak agacin sekline ve vejetasyon dénemine bagh olarak uygun hava hizi ve
hava miktar1 secilmelidir.
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Ayrica bag-bahge ilaglamalarinda kullanilan bazi makinalarda memelerin yeri ve pozisyonu
ihtiyaca gore ayarlanabilmektedir. Eger bu sekilde ayar olanagi bulunmayan piilverizator
kullaniliyorsa agacin sekline gore farkli meme kombinasyonlari tercih edilebilir.

3. Sirt piilverizatorlerinde kalibrasyon

Gerek tarla uygulamalarinda (6zellikle kiigiik veya traktoriin giremeyecegi engebeli ve meyilli
alanlarda) gerekse bag-bahce uygulamalarinda (kiigiik alanlarda, yaprakalt1 ilagclamalarinda
ve yiiksek agaclarda agacin list kisim ilaglamalarinda) sirt piilverizatorleri veya tabanca ile
ilaglama s6z konusu olabilmektedir.

Eger sirt piilverizatorleri veya tabanca ile ilaglama s6z konusu ise kalibrasyon asagidaki islem
basamaklarina gore yapilabilir:

. 100 m?’lik bir alan isaretlenir.

. Depoya olgiilii miktarda su konularak bu alan ilaglanir ve depoda kalan su miktari
Olciiliir (Pliskiirtme, ilach su zerreleri bitkide damla olusturup akmayacak sekilde olmalidir).
Ilaglama &ncesi ve sonrasindaki su miktar1 arasindaki fark kaydedilir. Asagidaki formiilden
ilag normu (I/ha veya 1/da) hesaplanir.

Harcanan su miktar (1)

Ila¢ normu=

Ilaclanan alan (da, ha)

. Olgiilen norm ile onerilen norm Kkargilastirilir. Eger gercek norm, onerilen veya
hedeflenen normdan % 5 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya basing, ya ilerleme hiz1 ya da
her ikisinde de ayarlamalar yapilarak kalibrasyon yenilenir.

. Depoya konulacak ila¢ miktari asagidaki esitlikten hesaplanir

Depo hacmi (l) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

Tla¢/Depo=
Ila¢c normu (I/ha veya l/da)
Veya:
. Makinanin deposu temiz su ile doldurulur.
. Tarlada bitkisel ortiiyii veya yiizeyi islatacak sekilde sabit bir yiirime hizinda ve

meme icin tavsiye edilen basingta depo bosalincaya kadar bu su piiskiirtiiliir (Piskiirtme,
ilaclt su zerreleri bitkide damla olusturup akmayacak sekilde olmalidir).

. Su bittikten sonra 1slanan alan 6l¢iiliir. Asagidaki formiilden ila¢ normu (I/ha veya l/da)
hesaplanir.

Harcanan su miktari (1)

Ila¢ normu=

Ilaclanan alan (da,ha)
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. Olgiilen norm ile onerilen norm karsilastirithr. Eger gercek norm, Onerilen veya
hedeflenen normdan % 5 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya basing, ya ilerleme hizi ya da
her ikisinde de ayarlamalar yapilarak kalibrasyon yenilenir.

. Depoya konulacak ila¢ miktar1 asagidaki esitlikten hesaplanir.

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

Ila¢/Depo=
Ila¢c normu (I/ha veya l/da)

Yiiksek ila¢g normlan gerektirdiginden tabanca ile ilaglama, 6zel kosullar harig tercih
edilmemelidir.

4. Yabanca ot ilaclamalarinda kalibrasyon

Yabanci ot miicadelesi, mekanik veya motorlu sirt piilverizatort ile traktore asilir veya g¢ekilir
tip tarla piilverizatorii kullanilarak yapilmalidir.

Uygulamalarda yelpaze tipi memeler kullanilmalidir. Bu memeler iizerinde bulunan
rakamlarin anlami 6nemlidir.

Ornegin: f 03 080 yazili bir yelpaze memede;

f : yelpaze puskiirtmeyi;
03 : memenin debisi (03 litre/dakika);
080 : memenin piiskiirtme agisini (80°) ifade etmektedir.

Standart basingta 80° ve 110° huzme agis1 veren yelpaze tipi memeler yabanci ot
ilaclamasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ornegin 110°’lik memenin tercih edilmesinin
nedeni, piiskiirtme borusu iizerine daha az sayida meme takilarak daha algaktan ilaglama
yapilabilmesidir. 80°’lik meme ile bitki tizerinden 50 cm yukaridan, 110°’lik meme ile bitki
tizerinden 35 cm yukanidan ilaglama yapilarak stiriiklenme azaltilabilir. Yelpaze memeler ile
tarlada diizgiin bir ilag dagilimi elde etmek i¢in piiskiirtme borusu lizerinde yan yana bulunan
memelerden ¢ikan ilag huzmelerinin ug¢ kisimlarindan itibaren belirli 6l¢iide birbirine girisim
yapmast ¢ok onemlidir.

Bu amacgla memeler piiskiirtme borusuna yaklasik 5° aci1 ile yerlestirilmelidir. Boylece
yelpaze memeden ¢ikan damlalarin birbirine carpip cok biiyilik damlaciklarin olusmasi
Onlenerek stirtiklenme riski azaltilir.

Yabanci ot miicadelesi sirasinda kullanilacak makina, arazi ve bitki 6zelliklerine bagh olarak
sirt piilverizatorii veya tarla plilverizatorii olmaktadir. Bu makinalar icin kalibrasyon boliim 1
ve boliim 3’te anlatildig: sekilde yapilmalidir.

5. Nematodlara karsi toprak sterilizasyonu

Nematodlara kars1 miicadelede topraga ekim ya da dikim Oncesi herhangi bir nematisitle
toprak bos olarak ilaglanabilmektedir. Bu islem sterilizasyon olarak adlandirilmaktadir.
Kimyasal toprak sterilizasyonunda kullanilan nematisitler siv1 veya graniil yapidadir. Onerilen
nematisitlerden sivi preparatlarin uygulanmasinda sera veya fide yerleri gibi kii¢lik alanlar
icin toprak el enjektorli, daha biiyiik alanlarin ilaglanmasinda traktore monte edilmis sivi
fumigant enjeksiyon makinalar1 kullanilmaktadir.
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Damla sulama sistemi bulunan seralarda ilag, sistemin sivi giibre atilan kismina konularak
sulama suyu ile birlikte topraga verilir.

Graniil ilaglar ise eldiven kullanilarak serpme seklinde veya cesitli tip graniil dagiticilar
kullanilarak toprak yiizeyine dagitilmaktadir. Ayrica kat1 flimigant maddeler, sterilize edilmek
istenen alana ekim makinasinin ekici ayaklarina benzer diizenlere sahip ilaglama makinalar
ile topraga gomiilmektedir.

Bazi emiilsiyon formiilasyonlu preparatlarin uygulamasi siizge¢li kova veya sirt piilverizatori
ile yapilir.

Fiimigasyonda ilaclama teknigi asagidaki sekilde uygulanmalidir:

[laglarin uygulanmasindan énce, topragin derince islenmis, 6nceki iiriinden kalan bulasik bitki
artiklarindan iyice temizlenmis veya boyle artiklarin dagitilip cilirlimesini saglamak ic¢in bir
ka¢ hafta dncesinden siiriilmiis olmasi gerekmektedir. Ila¢ uygulanacak toprak tavinda ve
ekim-dikime hazir olmalhdir.

Sivi fiimigantlar toprak el enjektorii veya sivi fumigant enjeksiyon makinalari ile 30 cm ara
ile 15-20 cm derinlige dogrudan toprak icerisine verilir. Basinein etkisinden kurtulan
fiimigant hemen buhar haline gecerek etki gosterir.

Damla sulama sistemi ile kullanilacak ilaclarin etiketinde Ozel bir uygulama sekli
belirtilmedigi taktirde, sistem calistirilarak seraya 1-2 saat su verildikten sonra, Onerilen
dozdaki ilag bir kap i¢inde az miktar suyla karistirilarak sistemin siv1 giibre aticisina baglanir.
Buradaki vana ayarlanarak ilacin 30-45 dakika i¢inde seraya verilmesi saglanir. Illaglamadan
sonra sulama sistemi 2 saat daha ¢alistirilarak ilacin topraga niifuzu saglanir.

Graniil ilaglar icin, atilacak alana gore ilag normu hesaplanir (kg/da). Bu islem i¢in asagidaki
islem basamaklari izlenmelidir:

. Toprak tizerine biiyiikliigii bilinen bir plastik ortii serilir.

. Dagitict belirlenen bir hizda tente boyunca ¢alistirilarak kaplanan alan belirlenir.

. Bu alana yayilan graniiller toplanarak tartilir.

. gr/m? veya kg/da olarak bulunan gergek norm ile Onerilen norm karsilastirilir. Eger

aradaki fark biiyiik olursa gerekli ayarlar yapilarak kalibrasyon tekrarlanir.

Elle veya graniil dagiticilar ile toprak yiizeyine homojen olarak dagitilir. ilacin topraga
gomiilebilmesi icin karigtirilmasi gerekmektedir. Makine kullanilarak yapilan graniil
uygulamalarinda ise ilag topraga dogrudan gémiilmektedir. islemin ardindan toprak sulanur.

Gerek sivi gerekse kati fiimigantlarin uygulanmasindan sonra gazin hemen ugmamasi igin
toprak yiizeyi polietilen ortii ile kapatilmalidir. Biiyiik alanlar ise topragin iizeri gélleninceye
kadar bol su verilerek su ile drtiilebilir. Ortiiniin kapali tutulma siiresi ilacin 6zelligine bagh
olarak, sicak ve kurak mevsimlerde 2 haftaya kadar inebilecegi gibi, soguk ve yagish
periyodlarda 4 haftaya kadar uzatilabilir. Flimigant etkili bazi preparatlar solarizasyon
yontemi ile birlikte kombine bir sekilde kullanilabilmektedir.

6. Seralarda ilaclama uygulamalar:

Seralarda hastalik ve zararli kontrolii i¢in yapilan ilaglamalarda yaygin olarak elle veya sirtta
tasinan piilverizatorler kullanilmaktadir.

Elle taginan piilverizatorlerde farkli damla caplari tireten makinalar bulunmaktadir:

. Is1 enerjisiyle ¢alisan memelerin yer aldigi sisleyiciler ile oldukea kiigiik damlal sis
seklinde piilverizasyon yapilmaktadir. Diisiik ilag normlarinda calisildigindan bir depo ilag+su
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karisimi ile biiyiik alanlar ilaglanabilmektedir. Ayrica sisin ylizey aralarina niifuz etme
yetenegi yiiksek oldugundan hastalik ve zararli kontroliinde etkili sonuglar alinmaktadir.
Kapali alan icin genellikle 400 m’ lik birim hacim i¢in 1 litre ila¢ uygulanmaktadir. Ancak bu
biiyiik sisleme oranina karsilik ilacin solunum yoluyla viicuda ge¢me tehlikesi s6zkonusudur.
Bu nedenle seralarda sisleme yapildiktan sonra en az 56 saat sera kapali tutulmalidir.
llaclama sirasinda ve seraya girilecekse sonrasinda mutlaka koruyucu maske ve elbise
kullanilmaldir.

Sisleyicinin verdisi ve dozu dogru ayarlanmalidir. Bitki yapraklar: sisleme sirasinda
kuru olmali ve yiiksek nem bulunmamalidir. Sicaklik ise 18-29 °C arasinda olmalidir. Bu
nedenle sisleme i¢in aksam saatleri tercih edilmelidir.

. Doner diskli memeye sahip piilverizatorler ile (bazi modellerde kiigiik bir fan
bulunabilmektedir) ULV ve LV hacimlerinde kiigiik damlalarla ilaglama yapilmaktadir.
Piilverizator tarafindan tiretilen damla caplari standart oldugu i¢in bitkide iy1 bir kaplama elde
edilebilmektedir. Bu piilverizatorlerle ilaglama yapilmadan 6nce boliim 1.’de anlatilan meme
verdisi ve ilag normunu belirlemedeki islem basamaklar: takip edilmelidir. ilaglamay: yapan
kisinin yiiriiyiis hiz1 da ilerleme hiz1 olarak g6z oniinde bulundurulmalidir. Hesaplanacak ilag
normuna ve doza uygun olarak gerekli ila¢ depoya konulmalidir.

Sirtta taginan piilverizatorler mekanik veya motorlu olabilmektedir. Kullannm ve
kalibrasyonlar1 boliim 3 ‘te anlatilmistir.

Bu piilverizatorlerin disinda tizerinde, elektrik veya benzinli motoru bulunan arabal tip kiigiik
piilverizatorlerin de kullanimi s6z konusudur. Ilaglama bir tabanca yardimiyla, diisiik basing
altinda iiretilen iri damlalar ile yapilmaktadir. Kalibrasyonu boliim 3’te anlatilmistir.

7.Damla Sulama Sistemleri ile Pestisit Uygulamalari

Damla sulama, noktasal ya da hat seklindeki kaynaklar ile aracilig1 diisiik basin¢larda bitkinin
kok bolgesine esit miktarda su temin etmek icin kullanilan bir sistemdir. Bu sistemler ile
uygulanmas1 tavsiye edilen pestisitleri kullanilarak zararli etmenlere karsi ilaglama da
yapilabilir. Cogu zaman hava ve arazi kosullarina bagh kalmaksizin tekdiize bir dagilim ile
ilaglama imkaninin bulunmasi, yogun vejetatif donemlerde uygulama kolayligi, operatoriin
kimyasallara daha az maruz kalmasi, traktor ve ekipmanla gecise bagl toprak sikismasinin
azaltilmasi gibi yararlart bulunmaktadir.

Damla sulama ile ilaglama sistemlerinde de uygun ekipman kullanimi ve kalibrasyon son
derece onemlidir. Temel olarak bu sistemler tek parca halinde isletilen iki farkli boliimden
olusmaktadir. Birinci boliimiin komponentleri tipik bir sulama sisteminde oldugu gibidir:

v’ Ana su kaynagi

v' Ana su pompast

v Su filtre sistemi

v’ Geri akis 6nleme valfi

v’ Basing gostergesi

v’ Diisiik basing kapatma vanasi

v’ Disiik basing sensorii / kapatma diigmesi
v' Basing tahliye valfi

v Cesitli capta hortumlar ve tiipler
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Ikinci boliimiin komponentleri ise sulama ekipmanina ek olarak sisteme bitki koruma {iriinii
enjeksiyonu dncesinde ihtiya¢ duyulacak pargalardir:

v' Kimyasal karigim deposu

v’ Herhangi bir kimyasal ¢ozelti sizintisini engellemek i¢in muhafaza
v’ Diisiik basinglarda sabit akis oranini saglamak i¢in pompa veya cihaz
v’ Geri akis Onleme valfi

v’ Algak basing kapatma vanasi

Yukaridaki komponentlerden olusan sistem Sekil 1’ de verilmistir.

Dasik
Ana pompa ba=zing Dk ok basing
Filtre Regllator pecma yalfi anahtari
+——{ —{= * Btk
Ger donus 1
kontrol valfi Dusuk basing kesme
valfi
Geri donis
kontrol vaffi
5Su deposu
Pompa
Pestisit karism
tank
I
Muhafaza
EMIEKSYON SISTEMI
Sekil 1. Damla sulama sistemi ve enjeksiyon sistemi
Kalibrasyon

1-Zamanlama:

Minimum enjeksiyon zamani, ihtiya¢ duyulan suyun pestisit enjeksiyon pompasindan en
uzaktaki dagiticiya ulagsmasi icin gerekli olan siiredir. Bu siireyi dogru belirlemek i¢in sabun
ya da gida boyas1 karistirilmig yaklasik 4 litre su sisteme enjekte edilir. Baslangic ve son
dagiticidan bu karisimin ¢iktig bitis siiresi kaydedilerek sistemin doldurulmas: i¢in gerekli
zaman bulunmus olur. Bu siireden daha azi bitkilere esit olmayan ila¢ dagilimina sebep olur.
Genel bir kural olarak her bir sulama bdlgesi i¢in enjeksiyon siiresi 2 saatten daha uzun
olmamalidir. Ayrica pestisit enjeksiyon ic¢in sulama dongilistiniin 1/3 ‘lik dilimi
hedeflenmelidir. Ornegin; 180 dakikalik sulama siiresinin ilk 60 dakikasindan sonraki zaman
dilimi enjeksiyon icin se¢ilmelidir. Tikanmalar1 engellemek icin enjeksiyon son filtrelerden
onceki bir noktada yapilmalidir.
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2-Sulama sistemine enjekte edilecek pestisit miktarinin hesaplanmasi:

Damla sulama sistemine enjekte edilecek pestisit miktarinin hesaplanmasi icin oncelikle
1slatilacak alanin belirlenmesi gerekmektedir. Damla sulama sistemi ile bos alanda (malgsiz)
enjekte edilecek pestisit miktarinin hesaplanmasi i¢in; Bitki sira iizerine bitkilerin kok
bolgelerini 1slatmak i¢in yeterli su uygulandiktan sonra islatilmis siranin genisligi Ol¢iliir.
Sulanacak siralarin toplam uzunlugu 1slatilmig siranin genisligi ile carpilarak toplam islatilmis
alan bulunur. Sisteme enjekte edilecek pestisit miktar1 bu alana gore hesaplanmalidir. ilacin
etiketinden dekara uygulama dozu ile toplam alan g¢arpilarak sulama suyuna enjekte edilecek
pestisit miktar1 hesaplanir.

A=bxhx0,001

A: Toplam 1slatilan alan (da)

b: Islatilan siranin genisligi (m)

h: Sulanacak siralarin toplam uzunlugu (m)
m=AxD

m: Enjekte edilecek pestisit miktart (ml)
D: Ila¢ dozu (ml/da)

Omek: Damla sulama sistemi ile sulanan toplam 50 siralik bir alanda 1slatilan tek bir siranin
genisligi b=0,75 m ve uzunlugu h= 50 m, kullanilacak pestisitin dozu 125 ml/da ise;

A=0,75 x50 x 50 x 0,001= 1,87 da
m= 1,87 x 125= 233,75 ml’ dir.
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EK-2:
BiTKi ZARARLILARI FITOTOKSISIiTE REHBERI

Bu rehber Tiirkiye Bitki Zararlilarina Kars1 Zirai Miicadele Standart Ila¢ Deneme Metotlari
icin fitotoksitenin belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir.

1. Tanim

Fitotoksite, bir bitki koruma firiiniiniin bitkide gecici veya uzun siireli zarar olusturma
kapasitesidir.

2. Fitotoksitenin Degerlendirilmesi

Bir kiiltiir bitkisi veya iirliniine bir bitki koruma {iriiniinlin fitotoksitesinin degerlendirilmesi
biyolojik etkinlik raporunun ayrilmaz bir parcasidir.

Bitki koruma iirlinlerinin fitotoksite degerlendirilmesinde ilk once bitkideki renk degisimine
bakilir. Renk degisikligi s6z konusu ise 5. maddede yer alan kiiltiir bitkisi bazinda hazirlanan
fitotoksite ile ilgili kriterler incelenir.

Fitotoksiteden kaynaklanan belirtilerle, tohum veya toprak kaynakli etmenler tarafindan
olusturulan belirtileri birbirinden ayirmak zor oldugu i¢in, topraga veya tohuma dogrudan
uygulanan bitki koruma tiriinleri i¢in de secicilik denemeleri rutin olarak yiirtitiillmelidir.

Secicilik denemeleri fitotoksiteyi dlgcmek lizere tavsiyesi istenen dozda ve uygulamada tist
tiste ilaclamalarla karsilasilabilecegi diistintilerek iki kati dozda yapilir. Bu durumda
genellikle belirtilerin yan1 sira verim iizerine etkiler de degerlendirilir.

Ayni bitkiye, ikinci {lirline ya da komsu bitkiye kullanilan farkli bitki koruma iirtinleri
arasindaki etkilesimler veya bir dnceki tiriine yapilan uygulamadan kalan kalintilar sonucunda
da fitotoksite meydana gelebilir. Gerektiginde bu faktorler g6z ontline alinmalidir.

Sonug¢ olarak fitotoksite degerlendirmesiyle 1lgili olarak cesit seciminin de onemli oldugu
vurgulanmalidir. Farkli gesitlere fitotoksitenin karsilastirilabilmesi i¢in bir dizi 6zel deneme
kurmak yararh olabilir.

3. Genel Fitotoksite Belirtilerinin Tanimlar:

Fitotoksite etkileri bitki gelisimi boyunca her hangi bir zamanda veya hasatta goriilebilir. Bu
belirtiler gegici veya kalici olabilir. Belirtiler biitiin bitkiyi etkileyebilecegi gibi bitkinin kok,
yaprak vb. herhangi bir organinda goriilebilir. Bu durum acik¢a belirtilmeli ve miimkiinse
gorsel olarak belgelenmelidir.

Belli basl fitotoksite belirtileri sunlardir:

Renk degismesi: Biitiin bitkinin veya bazi kisimlarinin sararma, beyazlasma, renk
koyulasmasi veya a¢ilmasi, kahverengilesme veya kizariklik gibi renk degisiklikleri

Bitki gelisme donemlerinde sapmalar: Gelismede duraklama veya gecikme, uyanma,
ciceklenme, meyve baglama, olgunlasma gibi donemlerdeki gecikmeler veya sapmalar,
yaprak, ¢icek, meyve vb. gibi organlarin goriilmemesi

Olii Doku (Nekroz) Olusumu: Olii doku, organ ve dokularin bolgesel 6liimiidiir. Baslangigta
genellikle renk degismesi olarak goriinlir. Daha sonra 6lii doku noktalar1 yaprak iizerinde
delikler birakarak dokiiliir.

Sekil bozukluklar:: Bitkide veya bazi kisimlarinda goriilen kivrilma, bodurluk, uzama,
hacimde degisme gibi normalden farklilagsmalardir. Solma da bu gruba girer.
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4. Genel Fitotoksite Belirtilerini Degerlendirme Yontemleri
Seyrelme: Fidan sayisinda azalma

Gelisme donemlerine erken veya ge¢ ulasma: Bitkilerin %50’sinin belirli bir gelisme
donemine ulastig1 giin sayisi olarak veya belirli bir slirede bir gelisme donemine ulagmis bitki
sayisi olarak.

Gelismede gerileme veya hizlanma: Bazi organlarin sayisinda, uzunlugunda ve capinda
oransal veya kesin dlgiimler.

Renkte degismeler, nekroz ve deformasyon: Parsel veya birim alan basina etkilenen bitki
veya bitki kisimlarinin sayisal, skala kullanimi (6rnegin; hi¢ yok, hafif, orta, ¢ok) ile,
etkilenen ylizey alan orani veya sahit ile karsilastirilmak suretiyle belirtilir.

5. SECICILiK DEGERLENDIiRMELERINDE KULLANILACAK KRIiTERLER

Fitotoksite; denenen bitki koruma lriiniiniin etki sekli, uygulama zamanm vb. gibi 6zellikler
esas alinarak asagida belirtilen uygun parametreler secilmek suretiyle degerlendirilmelidir.

MEYVE AGACLARI iCiN

a. Belirli gelisme donemlerine ulasmada, tomurcuklanmada, ¢igeklenmede, meyvenin renk
degistirmesinde ve meyvenin olgunlagsmasinda gecikme

b. Cigek ve meyve dokmede hizlanma,

c. Cicek ve yaprak tomurcugu sayisinda azalma,

d. Olgunlagsmadan dnce ve olgunlastiktan sonra diisen meyve sayisinda artma,

e. Yaprak ayasinin tamaminda kloroz, renk agilmasi vb. gibi anormal renk olusumlari,

f. Yaprak damarlarinda, damar aralarinda, u¢larinda veya kenarlarinda lokal renk bozuklugu
veya anormal renk olusumu,

g. Bir yillik siirgiinlerde renk bozuklugu veya anormal renk olusumu,

h. Bir yillik siirgiinlerdeki yaprak kenarlarinda, damar boyunca ve yaprak ayasinda nekroz
olusumu,

1. Yaprak veya yillik stirgiinlerde kisalma, ¢alilasma ve kivrilma, yaprak ayasinda solgunluk,
siskinlik ve kivrilma, damarlarin sekil ve yerinde degisiklikler, petiol, yaprak sap1 ve yaprak
ayasinin bir birine yapismasi gibi deformasyonlarin olusmast,

I. Hasat zamam meyvede lekelenme (1-4 skalasi kullanilabilir)

1 leke yok

2 meyve ylizeyinin %10’u lekeli

3 meyve yiizeyinin %10-30’u lekeli

4 meyve ylizeyinin %30’ undan fazlas1 lekeli

BAG ICIN

a. Belirli gelisme donemlerine ulagsmada, tomurcuklanmada, ciceklenmede, meyvenin renk
degistirmesinde ve meyvenin olgunlagsmasinda gecikme

b. Cigek ve yaprak tomurcugu sayisinda azalma,

C. Yaprak ayasmin kenarlarinda, damarlarinda, ayanin i¢ kisimlarinda renk bozuklugu veya
lokalize olmus lekeler,
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d. Geng siirgiin ve dallarda renk bozuklugu ve nekroz olusumu,

€. Odunsu dokuda renk bozuklugu ve nekroz olusumu (doku i¢indeki renk bozuklugunu
gosterir )

f. Tim bitkide calilasma, kivrilma, bogum aralarinin kisalmasi ve solgunluk gibi
deformasyonlar

g. Yapraklarda calilasma, kivrilma, sisme, semsiye sekli alma ve damarlarda biiziigme gibi
deformasyonlar

ENDUSTRI VE SUS BIiTKiLERI

a. Belirli gelisme donemlerine ulasmada, tomurcuklanma, taraklanma, ¢igeklenme, koza
olusturmada gecikme ve azalma,

b. Tarak, ¢i¢ek, tomurcuk ve koza dokmede hizlanma,
c. Tarak, cicek ve yaprak tomurcugu sayisinda azalma,
d. Yaprak ayasinin tamaminda kloroz, renk agilmasi vb. gibi anormal renk olusumlart,

e. Yaprak damarlarinda, damar aralarinda, uglarinda veya kenarlarinda lokal renk bozuklugu
veya anormal renk olusumu,

f. Yapraklarda ¢alilagsma, kivrilma, sisme, semsiye sekli alma, damarlarda biiziisme, bamya
yapraklilik olusumu gibi deformasyonlar

g. Ciceklerde sekil bozukluklari, renk bozulmalari, ¢igeklerin tam agilmamasi
h. Kozalarin saglikli agilamamasi ve kiigtik kalmasi
SEBZE, YEM BIiTKILERI VE PATATES

a. Bitkilerde fide oOneminde ve/veya gelisme donemine ulastiginda, c¢iceklenmede,
yapraklarda, meyvenin renk degistirmesinde ve meyvenin olgunlagmasinda gecikme

b. Cicek, meyve ve yaprak dokmede hizlanma,

c. Cicek ve yaprak tomurcugu sayisinda azalma,

d. Olgunlagsmadan 6nce ve olgunlastiktan sonra diisen meyve sayisinda artma,

e. Yaprak ayasinin tamaminda kloroz, renk agilmasi vb. gibi anormal renk olusumlari,

f. Cigek, meyve goriinimiinde ve yapisinda; Yaprak damarlarinda, damar aralarinda,
uclarinda veya kenarlarinda olusabilecek lokal renk bozuklugu veya anormal renk olusumu

h. Siirglinlerdeki yaprak kenarlarinda, damar boyunca ve yaprak ayasinda nekroz olusumu,

1. Yaprak veya siirgiinlerde kisalma, calilagsma, kivrilma, solgunluk, siskinlik ve kivrilma;
damarlarin sekil ve yerinde degisiklikler, petiol, yaprak sap1 ve yaprak ayasinin bir birine
yapismasi gibi deformasyonlarin olusmasi,

I. Hasat zaman1 meyvede lekelenme (1-4 skalasi kullanilabilir)
1 leke yok

2 meyve ylizeyinin %10’u lekeli

3 meyve yiizeyinin %10-30’u lekeli

4 meyve ylizeyinin %30’undan fazlas: lekeli
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HUBUBAT

a. Kardes/bitki sayisinda azalma, belirli gelisme donemlerine ulasmada, (¢igeklenmede/tepe
puskiilii olusumu, kogan baglama) olgunlasmada gecikme,

b. Cicek organlari, basak, panikiil/tepe piiskiilii ¢ikartan bitki sayisinda azalma,
C. Yapraklarda renk bozuklugu, daha agik veya koyu yesil renk veya beyazlagsma,
d. Yapraklarda 6l doku olusumu, deformasyonlar,

e. Bitki boyunda degisim ve govde deformasyonlari,

f. Ciceklerde deformasyonlar (¢ift veya catallasmis basak, ilave basakgiklar vb.)
g. Sapa kalkamama ve ¢i¢cek durumunun olusmamasi

h. Verime etki

1. Cimlenme ve siirme giicii ve hizina etkiler (tohum ila¢ denemelerinde)

DEPO

a. Cimlenme, siirme giicli ve hizina etkiler

b. Uriinde renk bozuklugu veya anormal renk olusumu

¢. Uriinde lekelenme

d. Koku ve tat yoniinden degisim gozlemlenmeli

e. Uriinde sekerlenme

f. Meyve sertligi

g. Uriinde nem miktar1

h. Uriiniin asitligi (gibi kriterleri de ekleyebiliriz. Dilek Turanl)

GENEL ZARARLILAR

Denenen ilacin uygulama sekli, formiilasyonu ve konuk¢usu dikkate alinarak yukaridaki
parametrelere gore fitotoksik yonden degerlendirilmelidir.
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